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Czes$¢ rysunkowa

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
T-01 Plan sytuacyjny oczyszczalni Sciekéw 1:500
T-03 Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow -
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Przedmiot, cel i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest wstepna instrukcja obstugi i eksploatac;i
przebudowywanej i rozbudowywanej miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Chorzelach.
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Chorzele,

ul. Komosinskiego 1, 06-330 Chorzele z dnia 06.02.2013 r., a AF Projects Sp. z 0.0.,
ul. Wojnicka 2, 03-774 Warszawa.

Celem niniejszej instrukciji jest przekazanie obstudze oczyszczalni jednolitych zasad i
wskazan prawidtowej eksploatacji poszczegoélnych obiektéw technologicznych
oczyszczalni.

Zapewni to bezpieczehstwo pracy i utrzymanie procesu oczyszczania sciekéw na
wymaganym poziomie.

Niniejsze opracowanie stanowi ramowy zarys obstugi i eksploatacji oczyszczalni
Sciekow. Szczegodtowa instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni zostanie
opracowana przez wykonawce oczyszczalni, po przeprowadzonym rozruchu,
podczas ktérego podjete zostang decyzje oraz wyciggniete wnioski koncowe i
zalecenia odnos$nie ostatecznego sposobu eksploataciji oczyszczalni. Obstuga i
eksploatacja oczyszczalni uzalezniona bedzie od rodzaju zastosowanych urzadzen,
ktére moga nieco réznic sie od przyjetych w dokumentacji projektowej. Dotyczy to w
szczegoblnosci zakresu i czestotliwoéci wykonywania przegladdéw zastosowanych
urzadzen, typu armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Zakres opracowania obejmuje:

- bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekdw,

- charakterystyka Sciekdw oczyszczonych,

- opis przyjetej technologii oczyszczania,

- charakterystyke obiektow technologicznych,

- opis sieci miedzyobiektowych,

- zasady eksploatacji obiektow oczyszczalni,

- instrukcje eksploatacji urzadzen,

- obowigzki ostugi oczyszczalni,

- kontrole laboratoryjng proceséw oczyszczania sciekéw,

- organizacja stuzby eksploatacyjnej,

- instrukcje bhp i ppoz.

Opracowanie zawiera ponadto czes¢ rysunkowa, przedstawiajgcg plan sytuacyjny
oczyszczalni Sciekdw oraz schemat technologiczny proponowanej przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni Sciekow.

Bilans ilosci sciekéw i tadunkéw zanieczyszczen

Bilans ilosci Sciekow i tadunkow zanieczyszczen przyjeto na podstawie projektu
budowlanego przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni sciekdw w Chorzelach
i przedstawia sie nastepujgco:
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llos¢ sciekow:

Q dsér - 2500 m®/d
Q d max - 3413 m®/d
Qhsr - 108 m¥h
Q h max - 210 m¥h

Ladunki zanieczyszczen:

LBZTS = 3743 kgOZ/d
LChZT = 6640 kg/d
top = 2045 kg/d

tnog. = 200 kgN/d
teog. = 73 kgP/d
RLM = 62380

Charakterystyka sciekéw oczyszczonych

Warunki jakim muszg odpowiadac $cieki oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni
$ciekéw w Chorzelach reguluje Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska (DZ.
U. Nr 137, poz. 984) z dnia 24.07.2006 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow,
jakim powinny odpowiadac $cieki wprowadzane do wdéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego tj.:

-BZTg <15 gO2/m®
- ChzT <125 gO2/m?®
- zawiesina ogdlna <35 g/m?

- azot ogdlny <15 gN/m®

- fosfor ogdiny <2 gP/m®

Opis pracy oczyszczalni $ciekéw

Wybdr procesu oczyszczania $ciekdw podyktowany jest charakterystykg sciekéw
doptywajgcych do oczyszczalni oraz wymaganymi parametrami Sciekow
oczyszczonych jakie mozliwe sg do odprowadzenia do odbiornika.

Proponowana technologia oczyszczania sciekdw ma na celu dostosowanie
parametrow oczyszczonych sciekéw do obowigzujgcych normatywow ochrony wod w
Polsce, jak rowniez zmniejszenie kosztow eksploatacji oczyszczalni.

W celu maksymalnego zredukowania zwigzkéw azotu i fosforu w $ciekach
oczyszczonych na drodze biologicznej, proponujemy zastosowanie procesow
defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji przebiegajgcych w istniejgcych komorach osadu
czynnego.
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W niniejszym projekcie przewiduje sie mechaniczno-biologiczno-chemiczne
oczyszczanie $ciekow z osadem czynnym denitryfikujgco-nitryfikujgcym i
symultanicznym wspomaganiem procesu biologicznego usuwania fosforu
(defosfatacja), strgcaniem solami zelaza (P1X).

Proponowany uktad technologiczny obejmuje:

* usuniecie ciat statych, piasku i zanieczyszczen zawieszonych w
procesach fizycznych,

* usuniecie ttuszczu, zwigzkdw wegla, zawiesiny ogoélnej w procesie
flotacji dla sciekow mleczarskich,

* usuniecie organicznych zwigzkow wegla w drodze ich wbudowania

w mikroorganizmy osadu czynnego w uktadzie z przedtuzonym
napowietrzaniem,

* usuniecie zwigzkow azotowych w procesie biologicznej nitryfikacji
i denitryfikacji,

* usuniecie zwigzkow fosforu w procesie defosfatacji symultanicznie
wspomaganym solami zelaza,

* petng stabilizacje osadéw w warunkach beztlenowych (fermentacja

mezofilowa) pozwalajgcg na znaczne zmniejszenie masy organicznej
osadu w uktadzie,

* mechaniczne zageszczenie i odwadnianie osadow ustabilizowanych,
* higienizacje osaddw,
* zmniejszenie negatywnego oddziatywania na srodowisko poprzez

zastosowanie dezodoryzacji.

W skfad przebudowywanej oczyszczalni sciekow wchodzi¢ bedg nastepujgce obiekty:

1. punkt zlewny $ciekow - proj.
2. zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy z sitem bebnowym - pro;j.
3. budynek sitopiaskownika - istn.
4. przepompownia $ciekow - istn.
5. wielofunkcyjne reaktory biologiczne w sktad ktérych wchodza:

5.1 komory beztlenowe
5.2 komory niedotlenione
5.3 komory tlenowe

5.4 osadniki wtérne

5.5 pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego - istn.
6. komora technologiczna - istn.
7. komora pomiarowa - istn. moderniz.
8. budynek stacji dmuchaw - istn. moderniz.
9. budynek technologiczny - proj.
10. komora WKF - proj.
11. zbiornik osadu - proj.
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12. plac sktadowania osadu odwodnionego - proj.
13. budynek socjalny z agregatornig - istn.
14. budynek stacji transformatorowej - istn. moderniz.
15. zbiornik na PIX - istn.
16. biofiltr - proj.
17. pochodnia biogazu - proj.
18. stacja sprezania biogazu - proj.
19. odsiarczalnia biogazu - proj.

W ramach przebudowywanej oczyszczalni $ciekdw przewidziano nowg studnie
wodomierzowg (sw) oraz 2 studnie kondensatu (sk1 i sk2).

W ramach modernizacji oczyszczalni nastgpita likwidacja istniejgcego placu
sktadowania osadu odwodnionego oraz demontaz istniejgcego silosa na wapno.

Przyjety wariant modernizacji oczyszczalni Sciekdw zaklada rozdziat strumieni
Sciekdéw tzn., ze podczyszczeniu bedzie poddawany strumien sciekdw mleczarskich,
natomiast sScieki komunalne kierowane bedg dotychczasowym ciggiem
technologicznym.

W celu poprawy pracy miejskiej oczyszczalni sciekdw przewidziano podczyszczenie
mechaniczno-chemiczne sciekdw mleczarskich, ktére stanowig ok. 90% udziat pod
wzgledem fadunku zanieczyszczen w stosunku do wszystkich sciekow doptywajacych
do oczyszczalni.

Do obnizenia takich wskaznikéw jak: ChZT, BZTs, zawiesina ogodlna oraz ekstrakt
eterowy zastosowano technologie flotacji ciSnieniowej z weztem flokulaciji.

Proces flotacji cisnieniowej, polega na nasyceniu porcji sciekdw oczyszczonych
(pozbawionych zawiesin) powietrzem przy podwyzszonym cisnieniu, pézniej
nasycone gazem scieki poprzez redukcje cisnienia do atmosferycznego wyptywajg do
komory flotacji, gdzie nastepuje wydzielenie sie z roztworu pecherzykéw powietrza.
Uwolnione pecherzyki powietrza zbierajg i wynoszg na powierzchnie ktaczki zawiesin.

W rezultacie na powierzchni cieczy wytwarza sie kozuch, ktory jest zbierany przez
mechaniczne zgarniacze, a sklarowane scieki odptywajg z komory flotacji do
istniejgcej przepompowni sciekow (ob.4). Powstaty flotat za posrednictwem pompy
Srubowej P-04 oraz osad denny za posrednictwem pompy P-03 kierowane sg do
komory WKF (0b.9).

W celu wyréwnania doptywu $ciekédw mleczarskich charakteryzujgcych sie duza
nieregularnoscig doptywu oraz odczynem pH przewidziano nowy zbiornik
usredniajgco-wyrownawczy (0b.2) z sitem bebnowym S-01 usytuowanych przed
stacjg flotac;ji.
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Podczyszczone Scieki mleczarskie odptywac beda do istniejgcej przepompowni
Sciekow (ob.4) gdzie mieszane bedg z mechanicznie oczyszczonymi na
sitopiaskowniku SP-01 $ciekami bytowo gospodarczymi doptywajgcymi z miasta jak
réwniez $ciekami dowozonymi do punktu zlewnego (ob. 1).

Wszystkie Scieki z przepompowni gtdéwnej (0b.4) ttoczone bedg, tak jak dotychczas,
do istniejgcych 2 reaktoréw biologicznych 5A i 5B gdzie nastgpi zasadnicze ich
biologiczne oczyszczenie metoda osadu czynnego. Na wlocie do reaktorow
przewidziano po jednym przeptywomierzu FC/06 i F/07 oraz zasuwy nozowe ZN-124 i
ZN-125, ktére pozwolg tak wyregulowac przeptyw zeby do reaktoréw doptywata
identyczna ilos¢ $ciekow.

W reaktorach (ob. 5A i 5B) zachodzi¢ bedg procesy usuwania zwigzkow wegla, azotu
i fosforu oraz sedymentacja osadu czynnego w osadnikach wtérnych (0b.5.4).

W pierwszej kolejnosci $cieki trafig do komory rozdziatu petnigcej jednoczesénie role
komory beztlenowej (0b.5.1). Z komory beztlenowej scieki grawitacyjnie odptyng do 2
komér denitryfikacji 5.2), a nastepnie poprzez 2 komory nitryfikacji (0b.5.3) do
osadnika wtérnego (0b.5.4) skad Scieki oczyszczone poprzez komore pomiarowg (kp)
odptyng do odbiornika.

W ramach przebudowy oczyszczalni powiekszono pojemnosci komor tlenowych
kosztem likwidacji istniejgcych komor tlenowej stabilizacji osadu.

Proces denitryfikacji przebiega¢ bedzie przy stezeniu tlenu rozpuszczonego nie
przekraczajgcym 0.5 gOzlm3.

Zageszczony osad zgarniany bedzie do leja centralnego osadnika wtornego,

a nastepnie za posrednictwem pomp w pompowni osadu , recyrkulowany bedzie do
komory defosfatacji (beztlenowej) lub denitryfikacji (niedotlenionej).

Nadmiar osadu kierowany bedzie na instalacje do mechanicznego zageszczania
osadu.

Na odptywie z komor tlenowych (nitryfikacji) odbywac sie bedzie recyrkulacja
wewnetrzna sciekéw i osadow do komor niedotlenionych za posrednictwem
mieszadet pompujgcych RCP-01, RCP-02, RCP-03 i RCP-04, ktérych wydajnos¢
bedzie regulowana falownikami.

Napowietrzanie w komorach nitryfikacji odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem
nowych dmuchaw stacjonarnych DM1, DM2 i DM3 oraz nowego systemu
napowietrzania drobnopecherzykowego. Proces przebiegac bedzie przy stezeniu
tlenu rozpuszczonego mieszczacego sie w przedziale 1.5+2.0 gO2/m?.

W komorach beztlenowych i niedotlenionych zamontowane sg mieszadta zatapialne
M-02 i M-05 oraz M-03, M-04 i M-06 ,M-07 w celu przeciwdziatania sedymentacji
biomasy.

Osad z osadnika wtérnego recyrkulowany bedzie do komory beztlenowej lub komér
niedotlenionych. Pozostanie rowniez mozliwosc¢ recyrkulacji wewnetrznej z komor
niedotlenionych.
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W reaktorach bedzie tak jak dotychczas stosowane symultaniczne strgcania fosforu z
wykorzystaniem preparatu PIX za posrednictwem instalacji dozujgcej wspotpracujgce;j
ze zbiornikiem magazynowym PIX-u.

Zageszczony mechanicznie do ok. 4 % s.m. osad nadmierny oraz osady z procesu
flotacji kierowane bedg w uktad cyrkulacji projektowanej komory fermentacyjnej WKF.
W komorze fermentacyjnej w warunkach beztlenowych w temperaturze ok. 36°C
prowadzona bedzie fermentacja mezofilowa.

Cyrkulacja osadu bedzie wymuszona poprzez uktad pompowy (P-13 i P-14)
przettaczajgcy osad cyrkulacyjny przez spiralny wymiennik ciepta, w ktérym bedzie
nastepowac podgrzewanie osadu. Medium grzejnym bedzie gorgca woda uzyskana z
pracy kotta opalanego biogazem z WKF.

Przefermentowane osady kierowane bedg do zbiornika osadu (0b.10), a nastepnie
poddawane beda w stacji odwadniania odwadnianiu na istniejgcej prasie filtracyjno-
tasmowej.

Przewiduje sie higienizacje odwodnionych osadow wapnem palonym.

Odwodniony osad sktadowany bedzie okresowo na placu (ob.11), a nastepnie
wywozony poza teren dziatki oczyszczalni celem zagospodarowania przyrodniczego

i rolniczego.

W sterowaniu istniejgcych obiektéw oczyszczalni nie przewiduje sie wiekszych zmian.
Obiekty nowe sterowane bedg recznie oraz automatycznie poprzez zmodernizowang
istniejgca centralng dyspozytornie.

Charakterystyka technologiczna oczyszczalni
Mechaniczne oczyszczanie sciekow

Mechaniczne oczyszczanie $ciekow polega na oddzieleniu ze Sciekéw
zanieczyszczen ptywajgcych. Oddzielenie ze sciekéw komunalnych wigkszych
zanieczyszczen ptywajgcych oraz zanieczyszczen mineralnych odbywa sie na
istniejgcym sito piaskowniku natomiast oddzielenie zanieczyszczen ptywajgcych ze
Sciekow mleczarskich realizowane jest na nowym automatycznym sicie bebnowym.
Zatrzymane skratki transportowane sg do dotu i wysypywane sg do podstawionego
pojemnika.

Scieki mleczarskie charakteryzujg sie duzg iloscig zawiesiny i ttuszczy. Oddzielenie —
klarowanie zawiesiny ciat statych od oczyszczanych sciekow odbywa sie w stac;ji
flotacji. Wyposazona jest ona w reaktor rurowy — flokulator oraz flotator.
Oczyszczane Scieki wptywajg do reaktora rurowego, gdzie opcjonalnie nastepuje
dawkowanie chemikaliow (P1X-u). Wtryskiwany roztwér miesza sie ze Sciekami i
oddziatuje na zawarte w nich skfadniki. Dziatanie roztworu koagulanta — PIX polega
na koagulacji i destabilizacji koloidéw i mikrozawiesiny. W dalszej kolejnosci do
mieszaniny sciekow z koagulantem dozowana jest woda saturowana i scieki
wptywajg do flotatora.

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.
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Scieki w postaci skoagulowanej i sflokulowanej mieszaniny z dodatkiem wody
saturowanej wptywaja do flotatora przez kréciec wlotowy. W gtéwnym zbiorniku
flotatora zachodzi rozdziat mieszaniny reakcyjnej w wyniku rozprezenia wody
saturowanej z wydzieleniem powietrza w postaci bardzo drobnych pecherzykow.
Zawiesina odptywa do gory, ku powierzchni, a scieki oczyszczone odptywajg w
kierunku dna, gdzie dostajg sie do trzech rurociggdéw odptywowych. Wyloty tych
rurociagéw wyprowadzone s3 ku gérze w komorze odptywowe;j flotatora. Scieki z
komory odptywowej odptywajg na zewnatrz flotatora. Scieki poprzez przelewy dostajg
sie do komory odptywowej, a nastepnie na zewnatrz flotatora do istniejgce;j
przepompowni $ciekow.

Osad formuje sie w postaci kozucha ptywajgcego na powierzchni sciekéw, zgarniacz
okresowo zgarnia powstaly flotat. Osad wyflotowany za posrednictwem pompy P-04
oraz denny za posrednictwem pompy P-03 dalej kierowane sg do wydzielonej komory
fermentacyjne;j.

Spodziewana efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen dla strumienia sciekow
mleczarskich w procesie flotacji wynosi:

- redukcja 230% ChZT

- redukcja 230 BZTs

- redukcja 260 % zawiesiny

- redukcja 50-90 % ekstraktu eterowego

Ponizej przyjeto stopien redukcji zanieczyszczen pochodzgcych ze sciekow
przemystowych na stacji flotacji bez koniecznosci dozowania chemikaliéw.
W przypadku stosowania chemikaliow efekt redukcji bedzie znacznie wyzszy.

tabela 1
Lp. | Wskaznik Jednostka | tadunek %redukcji | Ltadunek po

przed sitem flotatorze [kg]
i flotatorem

1 | ChzZT kg/d 4990 30 3494

2 | BZT5 kgO,/d 3120 30 2184

3 | Zaw.og. kg/d 1400 60 564

4 | Azot og. kgN/d 115 0 115

5 | Fosfor og. kgP/d 60 0 60

6 | Ekstrakt eterowy kg/d 600 75 150

Tlenowe oczyszczanie Sciekéw

Tlenowe oczyszczanie Sciekdéw stanowi drugi — zasadniczy stopien doczyszczania
Sciekow przed odprowadzeniem ich do odbiornika. Metoda osadu czynnego jest
biologicznym, tlenowym procesem oczyszczania Sciekow.

AF PROJECTSp. z 0. 0.

Wrzesien, 2013 r.




11

(Wstepna) instrukcja obstugi i eksploatacji przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni Sciekow w
Chorzelach

Wykorzystywana jest tu metaboliczna reakcja mikroorganizmow (bakterii), w wyniku,
ktorej otrzymuje sie w wysokim stopniu oczyszczone $cieki. Zawarte w Sciekach
zanieczyszczenia — gtdwnie zwigzki wegla oraz substancje biogenne (azot i fosfor)
przeksztatcane sg do prostych zwigzkéw takich jak woda, dwutlenek wegla oraz azot
gazowy przy udziale mikroorganizmow zasiedlajgcych ktaczki osadu czynnego.

Scieki komunalne i mleczarskie oczyszczone mechanicznie rozdzielane sg na dwa
ciggi i kierowane do reaktoréw biologicznych.

W skiad kazdego reaktora biologicznego wchodzg nastepujgce obiekty:

- 1 komora beztlenowa,

- 2 komory niedotlenione,

- 2 komory tlenowe,

- 1 osadnik wtorny,

- pompownia osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego

W pierwszej kolejnosci Scieki wptywajg do komory beztlenowej wyposazonej w
mieszadito mechaniczne, a nastepnie odptywajg do 2 komaor denitryfikacji. W tej
czesci reaktora panujg warunki anoksyczne (niedotlenione), ktére sg dogodne dla
zajscia procesow denitryfikaciji.

Proces denitryfikacji prowadzony jest przy udziale heterotroficznych bakterii
denitryfikacyjnych. Bakterie te odzywiajg sie zwigzkami wegla organicznego
zawartego w $ciekach oczyszczanych. Bakterie te majg zdolno$¢ do oddychania
tlenem zwigzanym — w postaci azotynow (N-NO;") i azotanéw (N-NO3’). W wyniku
procesu oddychania bakterie denitryfikacyjne ,rozrywajg” wigzania w zwigzkach
azotynow i azotandw pobierajgc tlen potrzebny do im do zycia. W ten sposéb wolny
azot uwalniany jest do atmosfery i tym samym usuwany ze Sciekéw.

Scieki z komér denitryfikacji przeptywajg otworami w $cianie do komér
napowietrzania (nitryfikacji). Komory ta wyposazone sg w system napowietrzania
drobnopecherzykowego zasilany dmuchawami. Ze wzgledu na obecnos¢ tlenu
rozpuszczonego w tej czesci reaktora zachodzg procesy usuwania zwigzkow wegla
mineralnego i organicznego oraz proces nitryfikacji. Proces nitryfikacji prowadzony
jest przy udziale autotroficznych bakterii nitryfikacyjnych. Bakterie te odzywiajg sie
weglem mineralnym zawartym w oczyszczanych $ciekach.

W wyniku procesoéw zyciowych bakterii nitryfikacyjnych, azot amonowy (N-NH,")
konwertowany jest najpierw do azotynéw (N-NO,’), a w drugim etapie do azotanéw
(N-NO3). Reaktor biologiczny wyposazony jest réwniez w system recyrkulaciji
wewnetrznej i zewnetrznej.

Recyrkulacja wewnetrzna (Sciekdw) ma za zadanie utrzymac odpowiedni poziom
azotynow i azotandw koniecznych dla uzyskania procesu denitryfikacji w komorach
niedotlenionych. Scieki z komér nitryfikacji, bogate w azotyny i azotany
recyrkulowane sg do komér denitryfikacji, gdzie nastepuje proces denitryfikacji —
koncowe usuwanie azotu ze Sciekdw.

Recyrkulacja zewnetrzna (osadu) ma za zadanie utrzymacé prawidtowe stezenie
osadu czynnego w komorach oczyszczania $ciekdw.

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.



12

(Wstepna) instrukcja obstugi i eksploatacji przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni Sciekow w
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Mieszanina Sciekow wraz z osadem odptywa z komér napowietrzania (nitryfikacji) do
osadnikéw wtornych. W osadnikach nastepuje sedymentacja osadu na dno osadnika,
ktéry zgarniany jest do leja osadowego za pomocg zgarniaczy przydennych.
Sklarowane scieki przeptywajg przez przelewy trojkatne do rurociggu odptywowego, a
dalej odprowadzane sg do odbiornika. Powstaty osad czynny, nadmierny z
przepompowni osadu za posrednictwem pompy P-24 poddawany bedzie
zageszczeniu, a nastepnie poprzez pompe P-12 kierowany do komory WKF.

Bilans ilosci i jakosci sciekow doptywajgcych na czesc¢ biologiczng oczyszczalni

przedstawia sie nastepujaco:

llos¢ sciekow:

Q dsér - 2500 m*/d
Q d max - 3413 m¥/d
Qhsr - 108 mh
Q h max - 210m%h

tadunki zanieczyszczen:

LBZTS = 2807 kgOZ/d
LChZT =5142 kg/d

Eroq = 1200 kg/d
Enog. = 200 kgN/d
Lroy = 73kgP/d

Podstawowe parametry czesci biologicznej oczyszczalni

tabela 2

Parametr Jednostka | Wartos¢
objetos¢ komor beztlenowych m’ 372
objeto$¢ komor denitryfikacii m* 2530
objeto$é komor nitryfikacii m? 7100
obcigzenie osadu tadunkiem BZTs kg/kg smd 0.085
stezenie osadu kg/m® 35
minimalny wiek osadu doba 12
czas zatrzymania sciekow h 46-89
zapotrzebowanie tlenu (AOR) kgO,/h 280
ilos¢ dostarczanego powietrza m°/h 5570
stopien recyrkulac;ji % 70-100
stopien recyrkulacji wewnetrznej % 300-400
masa osadu nadmiernego kg sm/d 2530
maks. obcigzenie hydrauliczne osadnikdw

wtérnych m*/m?h 0.90
min. czas zatrzymania sciekow h 3.6

AF PROJECTSp. z 0. 0.
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Chorzelach

Gospodarka osadowa

Powstajgce w procesie flotacji osady (flotat i osad denny) wraz z osadem
nadmiernym z procesu biologicznego oczyszczania kierowane bedg do nowej
instalacji fermentacji osadéw zbiornika WKEF.

Osad nadmierny przed podaniem do komory WKF bedzie zageszczany mechanicznie
do ok. 4% s.m. Osad przefermentowany poprzez zbiornik osadu kierowany bedzie na
istniejgcg prase tasmowa, ktéra pozwoli uzyska¢ uwodnienie ok. 82 %.

W wyniku fermentacji osaddéw nastgpi beztlenowy rozktad masy organicznej osadu,
ktorej wielkoS¢ zmniejszy sie o ok. 30%.

Powstaly osad bedzie w petni ustabilizowany i nie bedzie wykazywat zdolnosci do
zagniwania.

Proces fermentacji osadu wymaga dostarczenia ciepta do uktadu. W tym celu
zastosowano wymiennik woda/osad dziatajgcy w uktadzie zamknietym.

Wydzielona komora fermentacyjna jest szczelnym, zamknietym zbiornikiem
cisnieniowym. Doptyw Swiezych osadow sciekowych oraz odptyw osadu
przefermentowanego odbywa sie poprzez hermetyczng komore przelewowg. Osad
przebywajgcy w WKEF-ie jest ciggle mieszany za pomocg mieszadta mechanicznego
oraz podgrzewany, tak aby utrzymac stabilng jego strukture w catej objetosci
zbiornika. W zbiorniku mierzony jest poziom temperatury, natomiast poziom oraz
odczyn pH osadu w zbiorniku mierzone sg ciggle (on-line).

Wydzielona komora fermentacyjna wyposazona jest rowniez w ujecie biogazu z
instalacjg do gaszenia piany oraz dwa bezpieczniki ciSnieniowe — mechaniczny i
cieczowy.

Osad ustabilizowany pod wzgledem chemicznym w procesie fermentacji metanowej
odptywa grawitacyjnie do zbiornika osadu. Zbiornik ten wyposazony jest w mieszadto
mechaniczne oraz ciggty pomiar poziomu. Nastepnie jest on okresowo kierowany do
stacji odwadniania osadéw, ktdra stanowi ostatni punkt przerébki osadéw
Sciekowych. Stacja ta wyposazona jest w prase tasmowg oraz stacje przygotowania i
dozowania polielektrolitu. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ higienizacji osadu wapnem
palonym.

W ten sposoéb przygotowany i odwodniony osad transportowany jest podajnikami na
przyczepe samochodows.

Podstawowe parametry czesci osadowej oczyszczalni

tabela 3

Parametr Jednostka Wartos¢
masa osadu z procesu flotaciji kg sm/d 846
masa osadu nadmiernego kg sm/d 2526
tgczna masa osadu kg sm/d 3372
uwodnienie osadu nadmiernego po
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zageszczeniu % 96
uwodnienie osadu po flotacji % 96,5
objetos¢ osadu nadmiernego m°/d 63
objeto$é osadu po flotacji m*/d 24
wymagana pojemnos¢ komory WKF m° 2170
ilos¢ osadu po fermentacji (smo+smm) kgsmo/d 2487
stopien redukcji sm % 26,2
uwodnienie osadu po odwadnianiu

mechanicznym % 82
objetos¢ osadu odwodnionego

mechanicznie m?/d 13,8
zuzycie polielektrolitu na odwadnianie

(przy dawce 5 g/kg s.m.) kg/d 17.4
zuzycie wapna (przy dawce 100 kg/m®) kg/d 1380

Gospodarka biogazem

14

Biogaz jest produktem fermentacji metanowej w wydzielonej komorze fermentacyjnej.

Biogaz jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla, siarkowodoru i metanu.

Jego sktad zalezy od rodzaju rozktadanych substanciji, a jego ilos¢ od tadunku ChZT

mineralizowanych zwigzkoéw organicznych, jak réwniez od temperatury prowadzenia

procesu i czasu przetrzymania substratow w reaktorze.

Przestrzen wolna nad powierzchnig osadu w komorze WKF spetniaé bedzie role

zbiornika biogazu.

Biogaz powstajgcy w wydzielonej komorze fermentacyjnej ze wzgledu na zawartos¢

pewnej ilosci siarkowodoru kierowany bedzie do stacji odsiarczania, a nastepnie za

posrednictwem stacji sprezania wyposazonej w dmuchawy promieniowe do spalenia

w kotle. Nadmiar biogazu kierowany jest do pochodni gazowej w celu bezpiecznego

jego spalenia przed odprowadzeniem do atmosfery.

Linia biogazowa zabezpieczona jest dwoma bezpiecznikami cisnieniowymi —

mechanicznym oraz cieczowym.

Charakterystyka obiektéw oczyszczalni $ciekéw

Punkt zlewny sciekéw ob. 1 — proj.

Zastosowano stacje zlewczg w postaci kontenera z kompletnym wyposazeniem
eksploatacyjnym o przepustowosci 60 m*/d.

Wyposazenie:

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w nastepujgce instalacje:
- panel sterujacy z rejestracjg uzytkownika;

AF PROJECTSp. z 0. 0.
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- przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem i przetwornikiem;

- ciag spustowy wraz ze sterowaniem, zasuwg odcinajgcg z napedem
pneumatycznym oraz kolektorem ptuczgcym;

- sondy pomiaru pH;

- obudowa-stal nierdzewna

Budynek sitopiaskownika ob. 3 —istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian.

Wyposazenie:
e istniejgcy sitopiaskownik (SP-01) o mocy 2,5 kW

Zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy z sitem bebnowym ob. 2 — proj.

Projektowany zbiornik usredniajgco-buforowy zapobiegnie przecigzaniu
hydraulicznemu oraz zapewni usrednienie jakosci sciekéw podawanych na flotacje
oraz do biologicznego oczyszczania tak, aby zachowa¢ ciggtos¢ prowadzenia
procesOw biologicznego oczyszczania.

Jako zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy zastosowano zbiornik zelbetowy srednicy
D=12,0 m o pojemnosci ok. 600 m?® przykryty plyta zelbetowg na ktérej ustawione jest
sito bebnowe (S-01) w obudowie kontenerowej, ktdérego zadaniem jest usuniecie
zanieczyszczenh ptywajgcych przed skierowaniem $ciekéw na flotacje. W zbiorniku
zamontowane jest mieszadto zatapialne M-01 w celu wymieszania zawarto$ci
zbiornika oraz system dozowania chemikalidow. Ze zbiornika pompami
przeznaczonymi do pracy na sucho P-01 i P-02 Scieki kierowane sg na stacje flotaciji.

Wyposazenie:

e sito bebnowe (S-01) o nastepujgcej charakterystyce:
- ilos¢ 1 szt.,

- przeswit 2 mm,

- wydajnosé 90 m*/h,

- Srednica bebna 0,6 m,

- dlugosé¢ sita 1,2m,

- moc 1,5 kW,

- beben szczelinowany i obudowa sita ze stali nierdzewnej AISI 304,
- regulowany system przelewowy,

- zgarniak teflonowy,

- silnik i sprzegto,

- system ptuczgcy wewnatrz bebna za pomocg dysz ptuczgcych,

- czujniki poziomu i przelewu oraz sterowania

e praska do skratek o nastepujacej charakterystyce:
- $rednica spirali 250 mm,
- szerokosc¢ koryta 600 mm,
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- moc zainstalowana 1,5 kW,

- waga 250 kg

- konstrukcja z przytgczami ze stali nierdzewnej AlS| 304,
- spirala prasujgca ze stali weglowej malowanej,

- przektadnia wolnoobrotowa SEW z silnikiem

- system ptuczacy,

- zbiornik odbioru odcieku

- sterowanie sprzezone z pracg sita

e mieszadio zatapialne (M-01) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilosé 1 szt.,

- Srednica smigfa 400 mm,

- predkos¢ obrotowa 680 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 3,0 kW,

- moc pobierana w pkt. pracy 2,95 kw,

- rodzaj rozruchu gwiazdal/tréjkat,
- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadta 80 kg,

W zbiorniku usredniajgcym przewidziano ukfad ciggtego pomiaru poziomu.

Jego zadaniem bedzie zabezpieczenie mieszadta przed pracg ponizej poziomu
minimalnego oraz zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Stacja flotacji z flokulacjg — proj.
Zadaniem stacji flotacji jest mechaniczno-chemiczne podczyszczenie silnie stezonych
Sciekéw mleczarskich doptywajgcych do oczyszczalni. Przewidziano flotator

ci$nieniowy z flokulatorem.

Spodziewana efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen dla strumienia sciekow
mleczarskich w procesie flotacji wynosi:

- redukcja 30+35% ChZT
- redukcja 30+ 35 BZTs
- redukcja = 60 % zawiesiny

- redukcja 50-90 % ekstraktu eterowego

Stopieh redukcji zanieczyszczen pochodzacych ze sciekow przemystowych na staciji
flotacji bez koniecznosci dozowania chemikaliow przedstawiono w tabeli 3.

Flotator

Scieki ze zbiornika buforowo-usredniajgcego pompowane sg do flotatora.
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Zadaniem flotatora jest gtownie usuniecie wiekszosci ttuszczow i zawiesin oraz
redukcja BZTs i ChZT. Flotator ciSnieniowy wraz z instalacjg towarzyszacg jest
umieszczony w budynku technologicznym. Flotacja cisnieniowa z udziatem flokulanta
jest procesem fizykochemicznym.

Do strumienia doptywajgcych sciekow wprowadzane bedg pod odpowiednim
cisénieniem pecherzyki powietrza. Scieki wymieszane z pecherzykami powietrza
przeptywac bedg pod cisnieniem przewodem rurowym do komory flotacji, gdzie pod
wplywem zmniejszonego cisnienia nastepowac bedzie uwolnienie pecherzykéw
powietrza. Pecherzyki powietrza ptyngc do gory porywacé bedg ze sobg
zanieczyszczenia (zawiesina, ttuszcze) zawarte w Sciekach, w tym takze
zanieczyszczenia, ktorych ciezar wtasciwy jest wiekszy od ciezaru wody.
Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni zbierane bedg specjalnym
zgarniaczem do koryta odptywowego. Podczyszczone Scieki odprowadzane bedg
grawitacyjnie do istniejgcej komory przed komorami osadu czynnego. Proces flotaciji
wspomagany moze by¢ dodatkowo srodkami chemicznymi, usprawniajgcymi proces
tgczenia sie zanieczyszczen z pecherzykami powietrza poprzez obnizenie

napiecia powierzchniowego czgsteczek zanieczyszczen.

Produktem oczyszczania $ciekdw metodg flotacji cisnieniowej sg podczyszczone
scieki, osad poflotacyjny i osad sedymentacyjny (denny).

W sktad flotatora wchodzg urzgdzenia wspomagajgce takie jak:

zbiornik saturacji, pompa saturacji, kompresor, pompy osadéw.

Wyposazenie:

- flotator o wydajnosci 75-90 m*/h,

- zgarniacz osadu,

- flokulator rurowy o wydajnosci 65 - 90 m*/h,

- stacja dozowania chemikaliéw,

- szafa sterownicza i przetgcznikowa,

taczna moc zainstalowana zestaw ok. 10,0 kW

Szczegotowe dane techniczne instalacji flotatora z urzgdzeniami z nim
wspoétpracujgcymi w pkt 6.11 niniejszego opisu technicznego.

Pompownia sciekéw ob. 4 - istn.

W istniejgcej przepompowni przewidziano jedynie wymiane istniejgcych pomp oraz
mieszadta na nowe oraz wymiane rurociggow ttocznych z DN100 na DN 150 w
pompowni (wykonanie stal nierdzewna) wraz z armatura.

Wyposazenie pompowni:

e nowe pompy zatapialne (P-05, P-06, P-07) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 3 szt. (w tym 1 rezerwowa),
- wydajnosé 100 m®h,

- wysokos¢ ponoszenia 12,0 m,

- predkos$¢ obrotowa 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 6,0 kW,

- moc pobierana z sieci P1 6,7 KW,
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- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat lub bezposredni,
- masa pompy 186 kg,

e mieszadio zatapialne (M-12) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt.,

- Srednica smigta 210 mm,

- predkos$¢ obrotowa 1437 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 1,8 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,

- masa mieszadta 41 kg,

Wielofunkcyjne reaktory biologiczne ob. 5 —istn. moderniz.

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie 2 zelbetowe reaktory biologiczne 5A i 5B

w ksztatcie cylindrycznych zbiornikéw z osadnikami poziomymi, wtérnymi
umieszczonymi centralnie srednicy 12,0 m. Wokét osadnika wykonana jest czesc
przeptywowa w ksztatcie pierscienia o szerokosci 11,75 m i gtebokosci czynnej 5.5 m.
Pierscien ten podzielony jest Scianami na 7 komor.

W skiad kazdego reaktora biologicznego wchodzg nastepujgce obiekty:

- 1 komory beztlenowa,

- 2 komory niedotlenione,

- 2 komory tlenowe,

- 1 osadnik wtérny,

- pompownia osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego

tabela 4
Lp. Wskaznik Jednostka | Ladunek zanieczyszczen
kierowany na czes¢ biologiczng

1 | ChzT kg/d 5140
2 | BZT5 kgO./d 2800
3 | Zaw.og. kg/d 1200
4 | Azot og. kgN/d 200
5 | Fosfor og. kgP/d 73

Nie przewiduje sie zmiany podstawowego procesu biologicznego oczyszczania
Sciekdw w reaktorach opartego na metodzie osadu czynnego w procesach
biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji.

Zmianie natomiast ulegng parametry procesu w dostosowaniu do wielkosci
wskaznikéw zanieczyszczen wystepujgcych w doptywajgcych $ciekach oraz nowe
wyposazenie technologiczne, w zwigzku z mocno wyeksploatowanymi istniejgcymi
urzgdzeniami.
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W wyniku modernizacji reaktoréw zwiekszono pojemnosci komor nitryfikaciji poprzez
likwidacje komor tlenowej stabilizacji osadu. Wymagana pojemnos¢ komor nitryfikacji
wynosi ok. 6750 m*, a komoér denitryfikacji ok. 2250 m*. W zwigzku z bardzo ztym
stanem istniejgcych scian dzielgcych komory denitryfikacji od komor nitryfikaciji
(sciany ulegty prawie catkowitemu zniszczeniu) przewidziano wykonanie nowych
Scian, ktore zapewnig wtasciwe zgodne z obliczeniami kubatury komor denitryfikacji i
nitryfikaciji.

Zaawansowana kontrola pracy oczyszczalni bedzie zapewniona dzieki zastosowaniu
analizatorow on-line azotu amonowego i azotanéw oraz pomiaru stezenia tlenu

rozpuszczonego w Sciekach. Na podstawie danych z analizatorow mozliwe bedzie
zoptymalizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekow.

Komory beztlenowe (defosfatacii)

llo§¢ komor - 2 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 186 m?, gteboko$¢ czynna 5,5 m.
Istniejgce komory pozostajg bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
e nowe mieszadto zatapialne (M-02, M-05) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt./komore, tgcznie 2 szt.,
- $rednica smigta 300 mm,

- predkos$¢ obrotowa 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 1,77 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,

- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadia 62 kg,

Komory niedotlenione (denitryfikacii)

llos¢ komor - 4 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 634 m®, gteboko$é czynna 5,5 m. £.gczna pojemno$é komor
denitryfikacji wyniesie ok. 2530 m?.

Przewiduje sie pozostawienie istniejgcych komdr bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
e nowe mieszadio zatapialne (M-03, M-04, M-06, M-07 o nastepujace;j

charakterystyce:
- ilos¢ 1 szt./komore, tgcznie 4 szt.,
- Srednica smigta 400 mm,
- predkosc¢ obrotowa 904 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 4,0 kKW,
- moc pobierana z sieci P1 5,6 kKW,
- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat,
- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadia 86 kg,
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Komory tlenowe (nitryfikacii)

llo$¢ komor - 4 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 1225 m®, gleboko$¢ czynna 5,5 m.

Zaktada sie zwiekszenie pojemnosci komory nitryfikacji poprzez likwidacje 2 przegréd
dzielacych komory nitryfikacji i komore tlenowej stabilizacji osadu oraz budowe nowej
przegrody oddzielajgcej 2 komory nitryfikacji. Pojemnos¢ 1 komory nitryfikacji po
przebudowie wyniesie 1775 m*. taczna pojemno$¢ komor nitryfikacji wyniesie ok.
7100 m°.

Zapotrzebowanie powietrza:

e {gczne zapotrzebowanie na tlen (AOR) - OC = 280 kgO,/h
e gtebokos¢ tloczenia powietrza -h=0k.6,0m
e wymagane zapotrzebowanie powietrza: - Q = 5570 Nm®h

Wyposazenie komér nitryfikacii:

e nowe ruszty napowietrzajgce:

- ilos¢ dyfuzoréw n = 4 komory x 252 szt./komore = 1008 sztuk dyfuzoréw & 300

- obcigzenie dyfuzora dla Q pow. wynosi g = 5,95 Nm®hxszt

- dyfuzory w kazdej komorze utozone w 3 grupach po 84 sztuki dyfuzorow @ 300
kazda. Kazda sekcja rusztéw zasilana rurociggiem DN 100.

Zastosowano dyfuzory 300 o zakresie pracy 0 — 8 m®h, przecigzeniowo do 10 m%h.

Dyfuzory zamontowane na przewodach PVC & 90 mm i zasilane kolektorem

powietrza DN100. Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona w instalacje odwadniajgca.

e nowe mieszadfa pompujgce, zatapialne (RCP-01, RCP-02, RCP-03, RCP-04)

0 nastepujgcej charakterystyce:
- ilos¢: 1 szt./komore plus 4 szt. stanowigce rezerwe magazynowg, tacznie 8 szt.,

- wydajnosé 110 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 0,7 m,

- predkos$é obrotowa 904 min™,

- rurociagg ttoczny DN 250,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 2,2 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni lub Y/A,
- profil prowadzacy o1 %

- masa mieszadia ok. 60 kg,

Osadniki wtérne
llos¢ osadnikow - 2 szt.
Srednica osadnikéw 12,0 m, gteboko$¢ czynna przy $cianie zewnetrznej 3,3 m.

Wyposazenie 1 osadnika:
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e zgarniacz osadu (ZO-01, ZO-02) z systemem odbioru czesci ptywajgcych o mocy
0,55 kW — istniejgcy bez zmian

Pompownie osadu czynnego recyrkulowanego

Wyposazenie 1 pompowni:
e nowe pompy zatapialne (P-08, P-09, P-10, P-11) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt./pompownie (w tym 1 rezerwowa), fgcznie
4 szt.,

- wydajnos¢ 70 m3/h,

- wysokos$¢ podnoszenia 7,0 m,

- moc znamionowa silnika P2 2,95 kw,

- moc pobierana z sieci P1 3,4 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat, bezposredni,

- masa pompy ok. 94 kg,

Komora pomiarowa — istn. moderniz.

Przewidziano wymiane istniejgcego niesprawnego przeptywomierza na nowe
urzadzenie oraz zasyfonowanie przewodu zapewniajgce prawidtowe wskazania
urzgdzenia.

Przewidziano zamontowanie przeptywomierz DN250 w istniejgcej studni
Srednicy 2,0 m.

Stacja dmuchaw ob. 7 —istn. moderniz.

W ramach modernizacji przewidziano zastosowanie nowych energooszczednych
dmuchaw w wykonaniu z ostonami dzwiekochtonnymi.

Dmuchawy przystosowane sg do pracy z falownikiem, wyposazone w ttumiki hatasu
na ssaniu i ttoczeniu.

Wyposazenie:

. 3 dmuchawy promieniowe (DM 1, DM 2, DM 3) (w tym 1 rezerwowa) o
nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 3000 Nm®/h,

- moc 69,0 kW,

- napiecie zasilania 400V,

- cisnienie robocze 62 kPa, maksymalne 65 kPa,

Dmuchawy wyposazone sg w czerpnie wlotowg, zawor rozruchowy z ttumikiem
hatasu, ttumik hatasu uktadu chtodzenia, dyfuzor wylotowy z ttumikiem hatasu,
kompensator k.o. oraz obudowe dzwiekochtonng oraz system sterowania: lokalny z
dedykowanym falownikiem dla kazdej dmuchawy oraz nadrzedny PLC.
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Komora WKF ob. 9 — proj.

Przewidziano wybudowanie komory fermentacyjnej o ksztatcie walca srednicy ok.
16,0 m w czesci dolnej oraz w czesci gornej w ksztatcie stozka scietego.

Pojemno$¢ czynna komory wynosi ok. 2150 m*. Komora w cato$ci wykonana

w postaci stalowego, skrecanego zbiornika ustawionego na zelbetowym

fundamencie.

Wymiary komory fermentacyjnej:

- $Srednica wewnetrzna: ok. 16,0 m;

- wysokos¢ czesci cylindrycznej: 12,0 m;

- $rednica czesci ptaskiej stropu: 3,0 m;

- kat nachylenia dachu: 20°,

- pojemno$¢ czynna: 2370 m?,

- maksymalne cisnienie biogazu pod koputg komory: 40 mbar,

- ci$nienie robocze biogazu pod koputg komory: 30 mbar,

- minimalne podcisnienie biogazu pod koputg komory: -5 mbar,

- zakres pH materiatu fermentujgcego: 3.0 - 11.0,

- obcigzenie $niegiem: 120 kg/m?,

- obcigzenie wiatrem: 128 km/h,

- obcigzenie statyczne mieszadtem: przyjeto max.: 900 kg,

- wysokosc¢ czesci stozkowej stropu: ok. 2,4 m,

- catkowita wysoko$¢ ok. 14,4 m,

- ci$nienie robocze biogazu 20/30 mbar ($rednio 25 mbar),

- podcisnienie dopuszczalne — 5 mbar,

- temperatura robocza 35°C,

- wykonanie materiatowe: zbiornik skrecany z ptyt stalowych pokrywanych wtopionym
epoksydem, ptyty dachowe wykonane ze stali AISI 316

Do Sciany zewnetrznej zbiornika zamocowane bedg schody spiralne, zabiegowe
umozliwiajgce wejscie na poziom koputy oraz na pomosty obstugowe zapewniajgce
dostep do kré¢cow i armatury zlokalizowanej na stropie komory.

Catos¢ komory zaizolowana termicznie wetng mineralng grubosci 10 cm i pokryta
blachg trapezowa.

Zbiornik stanowigcy komore fermentacyjng wyposazono w urzgdzenia umozliwiajgce
jej prace, zabezpieczajgce przed awarig oraz umozliwiajgce prowadzenie prac
konserwacyjnych i remontowych.

L.p. | Wyszczegolnienie Jedn. llos¢

1 llos¢ osadu nadmiernego kierowanego na kgs.m.o./d 2526
fermentacje m>/d 63
llos¢ osadu wyflotowanego kierowanego na kgs.m.o./d 846
fermentacje m>/d 24

2 Obliczeniowa pojemno$¢ komory m* 2150

3 Obliczeniowy czas fermentacji d 25
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4 Temperatura fermentagji °C 36
5 llos¢ suchej masy osadu w osadach % 75
kierowanych do WKF (cz. organiczne) kgs.m.o./d 2529

6 lloé¢ suchej masy osadu w osadach % 25
kierowanych do WKF (cz. mineralne) kgs.m.m./d 843

7 Obcigzenie pojemnosci komory WKF s.m.o. kgs.m.o./m® 1,36
8 Stopien przefermentowania osadu % 35
9 llo$¢ usunietej s.m.o. w osadzie kgs.m.o./d 885
10 | llo$¢ pozostatej s.m.o. w osadzie kgs.m.o./d 1644
11 | llo$¢ osadu po fermentacji (s.m.o.+s.m.m.) 2487
12 | Uwodnienie osadu przefermentowanego % s.m. 3,7
13 | Stopien redukcji suchej masy % 26,2
14 | Wskaznik ilosci produkowanego biogazu m°/kgs.m.o. usuniete; 11
15 | llo$¢ biogazu m°/d 974
m3/h 40,6

Procesowi fermentacji zostanie poddana mieszanina osadu z procesu flotatacji oraz
zageszczony osad nadmierny z czesci tlenowej. Jako produkt fermentacji otrzymamy
biogaz, ktéry uzywany bedzie do podgrzewania komory fermentacyjnej oraz osad
przefermentowany. Niewykorzystany biogaz spalany bedzie w pochodni.

Wyposazenie komory:

e mieszadto o wale pionowym o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.,
- catkowita dlugos¢ watu 210,5 m,
- rodzaj
poziomach,
- $rednica wirnika gérnego 22,7 m,
- $rednica wirnika dolnego 23,5 m,
- odlegtos¢ od dna 40 m,
- predkos$¢ obrotowa mieszadia <15 obr/min,

- minimalna zdolno$é pompowania 480 m®/min,

dwusmigtowe z topatkami usytuowanymi na 2

- moc silnika (znamionowa) 3,6 kW, wykonanie przeciwwybuchowe

- predkos$¢ obrotowa silnika 1450 obr./min.

- masa mieszadta ok. 900 kg,

- Smigto gorne i dolne wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4301),

- watl mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym o rdzeniu ze stali

czarnej S355J2H, z wykfadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4404), zapewniajgcy niskg wage watu.

Wyposazenie/wykonanie komory WKF:

o komplet ptyt stalowych, pokrywanych wtopionym epoksydem,
o plyty dachowe wykonane ze stali AISI 316,
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o komplet elementow konstrukcyjnych i usztywniajgcych ze stali ocynkowanej
(dachu z AISI316),

o komplet kitéw uszczelniajgcych i uszczelek dachowych,

o komplet elementoéw zigcznych,

o komplet zestawow kotwigcych zbiornik do fundamentu,

o pomost dachowy wokot ptyty centralnej o szer. min. 60 cm z barierkg ze stali
ocynkowanej,

o pomost od krawedzi dachu do ptyty centralnej o szer. min. 60 cm ze stali
ocynkowanej,

o schody zabiegowe mocowane do konstrukcji zewnetrznej komory szer. min. 80
cm z barierkg umozliwiajgce wejscie na pomost dachowy- stal ocynkowana,
o komplet barierek ochronnych dla pomostéw na dachu (barierki ze stali
ocynkowanej,
o komplet kroccédw technologicznych z/do komory ze stali k.o. AISI304 zgodnie z
rysunkiem technologicznym z projektu wykonawczego komory,
osadowe naczynie przelewowe ze stali kwasoodpornej AlSI 304 (standard SiGa);
izolacja termiczna komory:
- komplet elementéw wsporczych, ocynkowanych dla izolaciji;
- deski dla podtrzymania izolacji w czesci dachowej,
- zewnetrzne blachy krycia - ocynkowane i powlekane, trapezowe,
- maty z wetny mineralnej o grubosci 15 cm,
- komplet elementow ztgcznych dla wykonania catej izolaciji.

W celu wyeliminowania zalegania cze$ci widknistych na topatkach wirnika
przewidziano 4 do 6 razy na dobe zmienianie kierunku obrotéw na okres od 5 do 10

minut.

Komore WKF wyposazono w nastepujgce elementy:

- komora przelewowa wyposazona w 3 zasuwy teleskopowe,

- instalacja ujecia biogazu,

- kr6¢ce do zainstalowania aparatury kontrolno-pomiarowej,

- pomost na dachu,

- schody spiralne mocowane do $ciany zbiornika,

- wtaz rewizyjny w ptaszczu zbiornika DN 800,

- wziernik DN400 (8 mm szkfo z wycieraczkami wewnatrz i na zewnatrz odporny na
ci$nienie do 50 mbar),

Urzagdzenia zabezpieczajgce w komorze

Komora fermentacyjna moze pracowac przy niewielkim nadcisnieniu lub podcisnieniu.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy przewidziano nastepujgce urzgdzenia

zabezpieczajgce:

- bezpiecznik mechaniczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w
komorze powyzej p = 400 mm H,0 (40 mbar) oraz podcisnienia wynoszgcego
powyzej -50 mm H,O (- 5 mbar),
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- bezpiecznik hydrauliczny zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia gazu w
komorze powyzej p = 420 mm H,0 oraz podcisnienia wynoszgcego powyzej -
80 mm H,O (-8 mbar),

- automatyczne wytgczanie pomp przy przekroczeniu przewidywanego
cisnienia w rurociggu ttocznym;

- zastosowanie wziernika umozliwiajgcego obstudze wizualng kontrole pracy
komory fermentacyjnej.

Kontrola procesu
Proces fermentacji bedzie stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
- pomiar cisnienia;
- hydrostatyczny pomiar poziomu osadu w WKF,
- termometr umieszczony na Scianie, ktéry oprocz informaciji o
temperaturze informowac¢ bedg o rownomiernosci mieszania;
- pH-metr mierzgcy odczyn osadu.

W komorze w warunkach beztlenowych w temperaturze 36°C prowadzona bedzie
fermentacja mezofilowa.

Cyrkulacja zewnetrzna osadu bedzie wymuszona przez uktad pompowy
przettaczajgcy osad cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta, w ktérym nastgpi
podgrzewanie wprowadzanego osadu do temperatury ok. 38°C.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda podgrzana w kotle opalanym biogazem. W
przypadku pojawienia sie znaczgcej ilosci piany do komory dozowany bedzie srodek
antypienny.

Komora WKF bedzie dziata na zasadzie przelewowej, czyli z naturalnym zrzutem
osadu przefermentowanego podczas zasilania komory nowg porcjg osadu. Zawarto$é
zbiornika bedzie mieszana mieszadtem wolnoobrotowym. Wszystkie rurociggi
doprowadzajgce i odprowadzajgce osad nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej:
przewody osadowe, przewdd spustowy kozucha, przewdd gazowy.

Rurociggi osadowe nad terenem nalezy izolowac¢ piankg poliuretanowg o grubosci 5
cm i blachg aluminiowa.

Ukfad przewodow osadowych umozliwi eksploatacje komory z ttoczeniem osadu
cyrkulowanego nad zwierciadto osadéw w komorze WKF

W obrebie komory WKF ustalono strefe zagrozenia wybuchem:
zewnetrzna strefa zagrozenia wybuchem — ,,2”, o promieniu 5 m liczac od
wylotu biogazu z bezpiecznika mechanicznego, przestrzen zagrozenia
wybuchem ma ksztalt sfery kulistej

W komorze przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych urzagdzen pomiarowych:

Pomiar poziomu (LC) przetwornik pomiaru poziomu metodg hydrostatyczng
Zapewniajgcy ciggty pomiar poziomu.
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Pomiar przeptywu (FC)
Na linii zasilajgce] WKF przewidziano przeptywomierz FC, ktory bedzie sterowat

pracg pompy.
Typ: elektromagnetyczny

Pomiar przeptywu (FC)

Na linii recyrkulacyjnej WKF przewidziano przeptywomierz FC, ktéry bedzie
sterowat pracg pompy.

Typ: elektromagnetyczny

Pomiar pH z pomiarem temperatury w WKF (QC)
Rejestracja pH w reaktorze oraz kontrola ewentualnego dozowania NaOH.

Sygnalizator poziomu maksymalnego w komorze (LSH)
Sterowanie dozowaniem $rodka antypiennego.

Zbiornik osadu (nadawy) ob. 10 — proj.

W zbiorniku osadu bedzie magazynowany osad przefermentowany usuwany z
komory WKEF.

Zbiornik petnit bedzie funkcje zbiornika buforowego oraz zbiornika odgazowania
przed koncowym odwodnieniem mechanicznym na prasie. Osad przefermentowany
bedzie doprowadzany do prasy rurociggiem grawitacyjnym DN 150.

Przewidziano zbiornik Zelbetowy $rednicy 6,0 m i pojemnosci ok. 120 m®.

Zbiornik posadowiony jest ok. 1,5 m pod powierzchnia terenu i wyniesiony 4,2 m
powyzej poziomu terenu. Zbiornik przykryty jest zelbetowym stropem.

Wyposazenie zbiornika:
e mieszadto zatapialne (M-09) o nastepujgcych parametrach:

- ilosé 1 szt.,

- $rednica wirnika 300 mm,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW, wykonanie przeciwwybuchowe,
- moc pobierana z sieci P1 1,8 kW,

- predkos¢ obrotowa mieszadta 964 obr./min.

- masa mieszadta ok. 62 kg,

Budynek technologiczny (procesowy) ob. 8 —proj.

Budynek technologiczny stanowi nowy obiekt o konstrukcji tradycyjnej,
niepodpiwniczony i wymiarach w planie: 24.0 x 12.0 m i wysokosci pomieszczen
4.5 m.

W budynku wydzielono nastepujgce pomieszczenia:

1.1 pomieszczenie technologiczne (flotator z flokulatorem, stacja przygotowania i
dozowania polimeru, zageszczarka osadu, prasa tasmowa i zespoty
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dozowania polielektrolitu, instalacja higienizacji osadu z zasobnikiem wapna,
mieszarkg osadu z wapnem wraz z podajnikami slimakowymi, pompy
sciekowe, srubowe oraz pompy dozowania chemikaliéw ze zbiornikami
(pozywki i srodka antypiennego),

1.2 pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow (szafka zatadowcza
chemikaliow, pompy i zbiorniki NaOH, HCL, PAX),

1.3 magazyn oleju opatowego,

1.4 kottownia z wymiennikownig (wezet ciepta),

1.5 WC,

1.6 rozdzielnia elektryczna,

Pomieszczenie technologiczne
W pomieszczeniu technologicznym znajdujg sie nastepujgce urzgdzenia:

Pompy zasilajgce flotator
e pompy sciekowe (P-01, P-02) do instalacji suchej o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 100 m*h

- wysokos¢ podnoszenia 4,7 m

- moc znamionowa silnika P2 2,2 KW,

- moc pobierana z sieci P1 1,95 kW,

- predkos¢ obrotowa 1450 obr./min.

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat, bezposredni
- masa pompy ok. 90 kg,

Flotator z flokulatorem
o stacja flotacji cisnieniowej z flokulatorem o nastepujgcych parametrach:

- wydajnos$¢  Qrer 75 m®h
thax 90 m3/h,

- wktad lamelowy stal nierdzewna AlS| 304,
- zgarniacz mechaniczny fancuchowy o mocy N=0,25 kW,
- automatyczny zawor upustowy szlamu dennego
- kolektor saturacji AISI| 304,
- pompa cyrkulacyjna $ciekéw podczyszczonych

0 mocy N=7,5 kW

- uktad przygotowania i dystrybucji powietrza z
zaworem elektromagnetycznym

- sprezarka N=2,0 kW
- wymiary 50x2,0x2,7m,
- wykonanie stal nierdzewna AISI 304,

- flokulator PVC DN150 z ramg wsporczg ze stali 304 wraz z przepustnicg odcinajgca
DN 150, kurkami probierczymi, zaworami odcinajgcymi i punktami wtrysku
chemikaliow, by-pass do podfgczenia elektrody pH.

- szafa zasilajgco-sterujgca (na flotatorze) z podtaczeniem do odbiornikéw,

e pompa $rubowa osadu poflotacyjnego (P-04) o nastepujacej charakterystyce:
- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
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- wydajnosé min. 2 m¥h,

- wydajnos$¢ max. 5 m/h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 177+429 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,0 kw,

- moc silnika 1,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

e pompa Srubowa osadu dennego z flotatora (P-03) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 0,5 m3/h,

- wydajnos¢ max. 2 m¥h,

- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 51+177 obr/min.,

- moc na wale pompy 0,42 kW,

- moc silnika 0,75 kw,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Stacja dozowania polimeru

e automatyczna stacja do ciggtego przygotowania roztwordw z polimeréw
proszkowych i emulsji w skfad ktérej wchodzg nastepujace elementy:

- trzykomorowy zbiornik PPH z komorami roztwarzania, dojrzewania i dozowania o
pojemnosci roboczej 1m?,

- dozownik slimakowy proszku o pojemnosci 32 | z pokrywa, podgrzewang gardzielg
wylotu i czujnikiem sucho-biegu

- instalacja wodna z wodomierzem kontaktowym, reduktorem, filtrem i zaworem
elektromagnetycznym

- mieszadta elektryczne w komorach roztwarzania i dojrzewania (M-10, M-13, M-14)

- ultradzwiekowy czujnik poziomu w komorze czerpalnej z wyjsciem 4-20mA

- panel sterujgcy PLC ze sterownikiem i dotykowym wyswietlaczem graficznym

- dane techniczne: wydajnos¢ Q = do 1000 I/h, moc N=1,5 kW, (3 mieszadta
0 mocy 0,55 kW),

e pompa polimeru
Pompa jednogtowicowa (P-23): szt. 1 o nastepujacych parametrach:

e - wydajnosc 60+375 I/h,

e - max. ciSnienie 3 bar,

e -mocC 0,24 kW,

o -typ membranowy,
e -ijlosé 1 szt.,

Pompa osadu nadmiernego zasilajgca zageszczarke osadu
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e pompa Srubowa (P-24) o nastepujacej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 15 m3/h,

- wydajno$é max. 30 m3/h,

- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 177+349 obr/min.,

- moc na wale pompy 4,8 kW,

- moc silnika 5,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Stacja zageszczania osadu

e zageszczacz osadu w sktad ktérej wchodzag nastepujace elementy:

- zageszczacz srubowo-bebnowy z korytem odptywowym osadu zageszczonego
o wydajnosci Q = 20+30 m*h i mocy 2x0,35 kW,

- pompa ptuczaca Q=5 m?/h, ci$nienie 4 bar, moc 2,2 kW,

- Srubowa pompa polielektrolitu 0 mocy 0,37 kW,

- flokulator obrotowy,

- koryto odptywowe osadu zageszczonego z czujnikami poziomu,

- automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu,

- zespot odzysku wody (ZOW) - przystawka umozliwiajgca ptukanie urzgdzen
odciekiem

- sterowanie automatyczne linig zageszczania

- wymiary 2707 x 1640 x wys. 1760 m,

- masa 550 kg,

e automatyczny zespdl przygotowania polielektrolitu z emulsji w skfad ktérego

wchodza:

- mieszadto (M-11) o mocy 0,18 kW,

- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy
0,2 kW,

- tablica kontrolna,

Pompa osadu nadmiernego, zageszczonego zasilajaca komore WKF

e pompa $rubowa (P-12) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 5 mh,

- wydajnosé max. 10 m¥h,

- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 207+400 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,9 kw,

- moc silnika 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami
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- materiat GG25/1.4021,

Stacja odwadniania osadu przefermentowanego

e prasa tasmowa osadu w sktad ktoérej wchodzg nastepujgce elementy:

- prasa z tad8mg szerokosci 1,5 m,

- mieszacz statyczny osadu,

- tadSmowa prasa filtracyjna zblokowana z niezaleznie napedzanymi zageszczaczami
mechanicznymi,

- zespo6t odzysku wody (ZOW) ptuczgcej pozwalajgcej na ptukanie tasm samym
filtratem,
- sprezarka 24 Itr o mocy 1,1 kW,

- 2 silniki z przekfadnia slimakowg o mocy 2x0,37 kW,

- dwa bebny filtracyjne ze stali nierdzewnej,

- silnik z przekfadnia slimakowag o mocy 0,55 kW

- dwuwirnikowa pompa do ptukania tasmy Q=10 m?/h, ci$nienie 5 bar, moc 3,0 kW,
- waga ok. 2000 kg,

e automatyczny zespdl przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad ktérego
wchodza:
- mieszadto o mocy 0,18 kW,
- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji z uszczelnieniem teflonowym o
wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy 0,2 kW,
- tablica kontrolna.

Stacja higienizacji osadu

W sktad instalacji do higienizacji osadu wchodzi¢ beda:

- bezpytowy zasobnik wapna z dozownikiem wapna wyposazony w filtr przeciwpytowy
i wentylator wyciggowy przeznaczony do instalacji wewnatrz budynku w wykonaniu
ze stali nierdzewnej,

- Slimakowy dozownik wapna Srednicy DN108 z ptynng regulacja obrotéw ze stali
nierdzewnej, dozujgcy wapno do mieszacza,

- istniejgcy mieszacz osadu z wapnem (przeniesiony z budynku dmuchaw),

- istniejgcy przenosnik slimakowy osadu zhigienizowanego (przeniesiony z budynku
dmuchaw),

- wszystkie elementy instalacji wykonane ze stali nierdzewne;j.

Pompa osadu przefermentowanego na prase

e pompa srubowa (P-15) o nastepujacej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 5 m°/h,

- wydajnosé max. 10 m*/h,
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- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 207+365 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,7 kw,

- moc silnika 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

Pompy osadu recyrkulowanego zasilajagce komore WKF (lokalizacja w pomieszczeniu
wezia cieplnego)

e pompa Srubowa (P-13, P-14) o nastepujgcej charakterystyce:

- ilosé 2 szt.,

- wydajno$é min. 30 m%h,

- wydajnos$¢ max. 43 m3h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 150+316 obr./min.,

- moc na wale pompy 6,9 kW,

- moc silnika 7,5 kKW,

- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

Wymiennik spiralny osad-woda (lokalizacja w pomieszczeniu wezia cieplnego)

e wymiennik spiralny o nastepujacych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.
strona gorgca strona zimna
woda 4.5 % osad biologiczny
- medium
- gestosé kg/m?® 977 1020
- wydajnosé m*/h 41.0 35.0
- temperatura na - wejsciu st.C 73.0 34.0
-temperatura na - wyjsciu st.C 67.6 40.0
- spadek cisnienia Kpa 49.4 11.6
- moc cieplna kW 249.1
- ciezar pusty/petny kg 1220/1470
- materiat AISI 316L (1.4404),

Pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow

Znajdujgce sie w pomieszczeniu urzgdzenia stuzy¢ bedg do dozowania chemikalidw,
niezbednych do prowadzenia procesu flotacji oraz utrzymania wymaganych wartosci
pH sciekéw w zbiorniku usredniajgcym przed dalszg sciezkg technologiczng.

W pomieszczeniu magazynowania i dozowania chemikaliow przewidziano
nastepujgce wyposazenie:
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- zestaw pompowy do dozowania Al,O; (PAX) wraz ze zbiornikiem o pojemnosci
1,5 m?,
- 2 zestawy pompowe do dozowania NaOH wraz ze zbiornikiem o pojemnosci 3,5 m?,
- zestaw pompowy do dozowania HCI wraz z pojemnikiem o pojemnoéci 3,5 m>.
- szafka zatadowcza

Zbiorniki wykonane sg z PE100, zamkniete dwuptaszczowe.

Przewidziano zastosowanie pomp dozujgcych (P-16, P-17, P-29, P-18
o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3+4 bar,

- moc 0,07 kw,

- typ membranowy,
- ilosé 4 szt.,

Kwas lub zasada dozowane bedg do zbiornika usredniajgcego w zalezno$ci od
wskazan pehametru w zbiorniku.

PAX dozowany bedzie do instalaciji flotacji w zaleznosci od wskazan
przeptywomierza.

W sgsiednim pomieszczeniu zostang umieszczone pompy i zbiorniki typu beczki
o pojemnosci 200 | do magazynowania pozywki i Srodka antypiennego.

Przewidziano zastosowanie pomp dozujgcych (P-27, P-28) o nastepujgcych

parametrach:

- wydajnosé 0+10 I/h,

- max. ciénienie 3+4 bar,

- moc 0,024 kW,

- typ membranowy,
- ilos¢ 2 szt.,

Przewody chemikaliow winny by¢ wykonane z rur PEHD PN10 SRD17.
Pozywka i NaOH dozowane bedg do rurociggu recyrkulacji osadu do WKF w
zaleznosci od potrzeby wg zalecen technologa.

Srodek antypienny dozowany bedzie bezposrednio do komory WKF.

6.12 Plac skladowania osadu odwodnionego ob. 11 — proj.

Przewidziano wykonanie nowego zadaszonego placu do sktadowania osadu na okres
ok. 3 miesiecy o powierzchni ok. 625 m?.

6.13 Budynek socjalny z agregatornig ob. 12 —istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian.
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Budynek stacji transformatorowej ob. 13 —istn. moderniz.

Obiekt istniejgcy modernizowany, w ktérym przewidziano wymiane istniejgcego
transformatora 0 mocy 250 kVA na transformator o mocy 400 kVA oraz modernizacje
rozdzielni RG.

Zbiornik na PIX ob. 14 —istn.

Na terenie oczyszczalni znajduje sie zbiornik magazynowy PIX o pojemnosci 10 m®.
Przewidziano wykorzystanie istniejgcego zbiornika.
Przewidziano zamontowanie nowych pomp dozujgcych PIX.

2 pompy dwugtowicowe dozowaty bedg PIX do reaktorow wielofunkcyjnych,
natomiast trzecia do instalacji flotatora.

P1X do reaktorow biologicznych dozowany bedzie w zaleznosci od wskazan sondy
PO4, wspétpracujgcej z analizatorem kolorymetrycznym.

W ramach uktadu przewidziano 2-kanatowg sonde PO4, kazda dla obstugi jednej z
komér nitryfikacji. Sondy umieszczone sg w osadnikach wtérnych, z ktérych
pobierane beda prébki sciekow.

Do kazdego kanatu przyporzgdkowana jest 1 pompa typu AP12, ktéra stuzy do
transportu prébki sciekéw w kierunku analizatora stezenia PO4.

Sygnaty z informacjg na temat stezenia PO4 w $ciekach sg przetwarzane w
sterowniku, a nastepnie wysytane naprzemiennie do kazdej z dwugtowicowch pomp
zamontowanych na panelach.

Kazda z pomp dozuje odpowiednia ilos¢ PIX w zaleznosci od stezenia PO4 w
osadnikach wtornych. Kazda gtowica pompy dozuje do przydzielonej do niej komory.
Kazdy reaktor sktada sie z 2 komor. Sumaryczna ilos¢ punktéw dozowania: 4.

Przewidziano zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:
Pompy dwugtowicowe (P-19, P-21): szt. 2 o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 barr,

- moc 0,18 kW,

- typ membranowy,
- ilosé 2 szt.,

Pompa jednogtowicowa (P-20): szt. 1 o nastepujacych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 bar,

- moc 0,07 kw,

- typ membranowy,
- ilos¢ 1 szt.,

Biofiltr ob. 15— proj.

Powietrze usuwane wentylacjg mechaniczng ze zbiornika usredniajgcego oraz
urzgdzen stacji flotacji, zageszczania i odwadniania osadu kierowane bedzie celem

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.



34

(Wstepna) instrukcja obstugi i eksploatacji przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni Sciekow w
Chorzelach

dezodoryzaciji do oczyszczenia na biofiltrze.

Wszystkie urzadzenia oraz sorbent stuzgcy do filtracji zainstalowane bedg w
kontenerze technologicznym zintegrowanym ze zbiornikiem filtra.

Kontener technologiczny wykonany jest z laminatu poliestrowo szklanego.
Wymiary kontenera:

szeroko$¢ 21m
dtugosc¢ 1,9m
wysokos¢ 2,2m
Objeto$¢ komory sorbentu 2,1 m®
masa catkowita 1300 kg

Wypetnienie stanowi¢ bedg sorbenty chemiczne, oraz odpowiednio impregnowany
wegiel aktywny. Zbiornik wyposazony bedzie w kieszenie zsypowe wegla do tatwej i
szybkiej wymiany wypetnienia. Natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno
zawiera¢ sie w granicach 2000 m*/h

Maksymalny spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym nie moze przekraczac¢ 1500 Pa.

6.17 Pochodnia biogazu ob. 16 — proj.

Zadaniem pochodni biogazu jest spalenie nadmiaru biogazu powstatego w procesie
fermentacji osadu w zbiorniku WKF.

Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploataciji
nie wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie
doptywu biogazu odbywa sie automatycznie.

Przewidziano zastosowanie pochodni z ukrytym ptomieniem o nastepujgcych

parametrach:

- ilos¢ 1 szt.,

- wydatek pochodni 60 Nm?h,
- stopnie spalania 1,

- max. moc cieplha pochodni 420 kW,
- stezenie metanu w biogazie 50-70%,
- temperatura spalania <950°C,
- cisnienie biogazu przed pochodnig 20 mbar,
- $rednica krééca doptywu biogazu 50DN,

- wysokos¢ pochodni 6,2 m,
Wyposazenie:

e pochodnia z ukrytym ptomieniem, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz
elementow rurociggdw ze stali nierdzewnej przepustnica reczna, zawér giowny
szybko zamykajgcy/ wolno otwierajacy, przerywacz ptomieni, palniki uktad
palnika pilotowego: zawor, dysza, elektrody zaptonowe, detekcja ptomienia UV,
ostona
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punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajgco-sterownicza,
wewnetrzny ukfad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania,
wytgcznik niskiego cisnienia, manometr

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Pochodnia wyposazona jest w system, ktéry umozliwia nie wyznaczanie strefy
zagrozenia wybuchem:

zawor wolno otwierajgcy i szybko zamykajgcy, wytgcznik ci$. minimalnego,
przerywacz ptomieni.

Stacja sprezania biogazu ob. 17 - proj.

Stacja sprezania biogazu jest obiektem stuzgcym do centralnej obstugi gospodarki
gazowej przez kontrole parametréw. Stacja jest wykonana w formie lekkiego
izolowanego termicznie kontenera, w ktérym zamontowane sg 2 wentylatory biogazu
podnoszace cisnienie z ok. 30+40 mbar do ok. 100 mbar dla potrzeb odbiornika
(kotta). W kontenerze bedzie rowniez zainstalowany przeptywomierz na biogazie.
Stacja jest wyposazona w otwory wentylacyjne dla wentylacji mechanicznej
(wymuszonej) oraz ogrzewanie.

Wymiary kontenera stacji sprezania ok. 3.0x2,4 m i wysokosci ok. 2,5 m.

Wyposazenie:

e wentylatory (dmuchawy) DM4, DM5 o nastepujgcych parametrach:
- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 rezerwowa),
- typ promieniowa,

- wydajnosé 100-500 m®/h,

- ci$nienie na ssaniu ok. 20 mbar

- przyrost sprezu ok. 60 mbar

- nadcisnienie robocze ok. 80 mbar

- moc zainstalowana 2,2 kW

- waga 50 kg

- wykonanie silnika Ex

e armatura:
- przetworniki cisnienia
- przepustnica z napedem el.,

Odsiarczalnia biogazu ob. 18 — proj.

Wytwarzany w WKF gaz pofermentacyjny, powstajacy jako efekt rozktadu zwigzkow
organicznych bedzie zawierat pewng ilo$¢ siarkowodoru. ll0s¢ ta zalezy od sktadu
Sciekow doptywajgcych na oczyszczalnie. Zawarty w biogazie H,S moze, w
obecnosci pary wodnej stwarza¢ agresywne srodowisko wobec urzgdzen stalowych —
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m.in. dla palnikdw kottéw. Dla ich ochrony przed nadmierng korozyjnoscig
zastosowano proces odsiarczania biogazu.

Przyjeto 1 reaktor w postaci suchego statego ztoza z symultaniczng regeneracija
powietrzem. Wymiary filtra/reaktora w rzucie 1,7x1,7 m, wysokos$¢ 2,3 m.

llo$¢ granulatu do zasypu 2,9 tony.

- maksymalny przeptyw biogazu 60 Nm?®/h,

- zawartos¢ H,S w doptywie 1400 ppm,

- zawartos¢ H,S w odptywie 100 ppm,

- min. zywotnos¢ ztoza — 360 dni

Wyposazenie:
- pompka powietrza, gtowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna,

- ukfad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, krééce pomiarowe z
zaworami kulowymi

- mikrosterownik, elektrozawor i zawér zwrotny powietrza

- standardowo pomiar stezenia O, w biogazie (opcjonalnie dodatkowe pomiary
H.S i CHy)..

Studnie kondensatu sk 1i sk 2 — proj.

W celu usuniecia z rurociggéow biogazu gromadzgcych sie tam skroplin, przewidziano
2 studnie kondensatu. Aby powstate skropliny sptywaty do studni, wszystkie rurociggi
winny zosta¢ wykonane ze spadkiem w ich kierunku. Wewnatrz studni przewidziano
zamkniecie wodne, ktére uniemozliwi wydostanie sie biogazu z rurociggdéw a pozwoli
wyptyng¢ kondensatowi.

Odptyw kondensatu ze studni przewidziano jako cisnieniowy, za posrednictwem
pompy kondensatu.

Na rurociggu kondensatu przewidziano zawor zwrotny oraz zawor odcinajacy.
Kondensat ze studni sk 1 kierowany jest do zbiornika usredniajgcego, a ze

studni sk 2 do zbiornika osadu z wtgczeniem ponizej minimalnego poziomu osadu.
W kazdej studni przewidziano ukfad kontroli zawartosci metanu wraz z wentylatorem
mechanicznym. W przypadku obecnosci metanu uruchamiana jest wentylacja oraz
sygnalizacjg alarmowa. Studnie przewidziano podziemne betonowe z wyktadzing
kwasoodporng o $rednicy 1,6 m.

Do wykonania studni nalezy zastosowa¢ materiat posiadajgcy atest do stosowania w
urzgdzeniach i obiektach gazowych, charakteryzujgcy sie wtasnosciami
antystatycznymi.

W obrebie studni kondensatu ustalono strefe zagrozenia wybuchem:

- wewnetrzng strefe zagrozeniem wybuchem ,,2” ograniczong scianami studni,

- zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - ,,2” o promieniu 1,5 m od osi
pionowej wyznaczajacej srodek studni, strefa ma ksztalt cylindra o scianach
pionowych
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Wyposazenie:

- pompa kondensatu (P-22, P-25) o nastepujgcej charakterystyce:

- medium kondensat,

- wydajnos¢ 17/1/min.,

- wysokos¢ podnoszenia 20 m,

- korpus/ wal/ wirnik: 1.4571/1.4571/ ETFE
- wentylatory (DM8, DM9) wykonanie EX, 2 szt.

Dziatanie oczyszczalni podczas awarii

Normalna praca oczyszczalni zostata opisana w pkt. 4.

O wszystkich awariach wystepujgcych na oczyszczalni sciekow w pierwszej
kolejnosci operatorzy winni powiadomi¢ kierownika oczyszczalni lub osobe
upowazniong z nadzoru technicznego zaktadu. W przypadku awarii zagrazajgcej
zyciu lub zdrowiu ludzi w pierwszej kolejnosci nalezy powiadomic:

. Kierownika oczyszczalni

° Stuzby pomocy — straz pozarna, karetke pogotowia itp.

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci w pracy urzgdzen zawsze nalezy w pierwszej
kolejnosci sprawdzi€, czy obiekt ma zasilanie podstawowe lub rezerwowe (agregat
pradotworczy), a nastepnie sprawdzi¢ poprawnosc¢ systemu zasilania, sterowania i
urzgdzen sterowniczych, tzn.:

e sprawdzi¢ na programie wizualizacyjnym stan pracy urzgdzenia; jesli bedzie
praca reczna — wytgczone, wéwczas urzgdzenie nie wigczy sie, nalezy zmienié
ustawienie na wtasciwe, najczesciej praca automatyczna,

e sprawdzi¢, czy wylgczniki na rozdzielniach w sterowni sg we wiasciwej pozycji —
najczesciej AUTO,

e Sprawdzi¢, czy tgczniki serwisowe znajdujgce sie w poblizu zainstalowanych
urzgdzen sg w pozycji — ON. Jesli sg w pozycji OFF, urzgdzenie nie wigczy sie.

e W rozdzielniach w sterowni nalezy sprawdzic¢ stan bezpiecznikéw termicznych;
jesli ktory$ z nich bedzie wytgczony, nalezy go zatgczy¢ i poczekac kilka minut lub
godzin. Jesli nastgpi powtorne wytgczenie nalezy sprawdzic, jakie natezenie
pradu wystepuje podczas pracy urzadzenia. Po pomiarach elektrycznych i
stwierdzeniu zbyt duzego natezenia pradu nalezy urzadzenie oddaé¢ do serwisu.

Dopuszczalna przerwa w zasilaniu energetycznym dla utrzymania procesow

biologicznych wynosi 4 do 6 godzin.

W przypadku stwierdzenia braku zasilania podstawowego nalezy powiadomic¢ zaktad

energetyczny i przej$¢ na zasilanie z agregatu prgdotwodrczego.

Jesli mimo wykonania powyzszych czynnosci urzgdzenie oczyszczalni z catg

pewnoscig wskazuje na wadliwg prace lub brak pracy, wowczas nalezy postepowac

wg opisow podanych w punktach dot. poszczegdlnych urzgdzen oczyszczalni.
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Awarie urzadzen technologicznych

Punkt zlewny Sciekéw ob. 1
1. Awaria punktu zlewnego — interwencja obstugi, tymczasowe doprowadzenie
Sciekdw dowozonych do punktu przed sitopiaskownikiem .

Sito bebnowe ze zbiornikiem usredniajgco-wyréwnawczym ob. 2

1. Awaria pompy $ciekéw usrednionych - wykorzystanie zainstalowanej pompy
rezerwowej,

2. Awaria mieszadfa w zbiorniku — interwencja obstugi oczyszczalni Sciekow.
Okresowa praca oczyszczalni bez mieszadta w zbiorniku usredniajgcym,

3. Awaria sita — przepuszczenie sciekow surowych przelewem awaryjnym

zamontowanym w sicie. Okresowa praca uktadu oczyszczania sciekow bez
sita bebnowego

Istniejgcy sitopiaskownik ob. 3
1. Awaria sitopiaskownika — przepuszczenie $ciekéw surowych ominieciem.
Okresowa praca uktadu oczyszczania sciekow bez sitopiaskownika

Stacja flotacji (budynek technologiczny 0b.8)

1. Awaria pompy flotatu lub osadu dennego — wykorzystanie pomp zapasowych
znajdujgcej sie w magazynie,

2. Awaria flokulatora — czasowe wytgczenie flokulatora z uktadu i wyptukanie go
czystg woda,

3. Awaria flotatora — wytgczenie urzadzenia z eksploatacji do czasu naprawy

awarii, przepuszczenie sciekow bezposrednio na czesé tlenowg z
pominigeciem stacji flotacji,

4, Awaria pompy saturacji — czasowe wytgczenie instalacji, sprawdzenie
droznosci pompy zgodnie z DTR, wytgczenie flotatora z uktadu i
przepuszczenie sciekdw bezposrednio na czes¢ tlenowg z pominieciem stacii
flotacii,

5. Awaria elementow uktadu dozowania powietrza — sprawdzenie stanu
elementéw ukfadu dozowania powietrza zgodnie z DTR, mozliwos$¢
wytgczenia flotatora z ukfadu i przepuszczenie $ciekéw bezposrednio na
czesc tlenowg z pominieciem stacji flotacji

Przepompownia $ciekéw ob. 4
1. Awaria pompy Sciekéw usrednionych - wykorzystanie zainstalowanej pompy
rezerwowej,

Reaktory biologicznego oczyszczania ob. 5A i 5B
1. Awaria reaktora biologicznego, jednej sekcji - okresowe wytgczenie jednej
sekcji reaktora,
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2. Awaria reaktora biologicznego, catego reaktora biologicznego — okresowe
wytgczenie catego jednego ciggu technologicznego,

3. Awaria mieszadet w komorach defosfatacji i denitryfikacji — interwencja
obstugi oczyszczalni. Okresowa praca komor bez mieszadta w komorze,

4. Awaria dmuchaw — mozliwo$¢ wykorzystania zainstalowanej dmuchawy
rezerwowej,

5. Awaria dyfuzorow powietrza — koniecznos¢ spuszczenia sciekéw z komory

napowietrzania lub wykorzystanie ekipy nurkdw i wymiana uszkodzonych
dyfuzoréw, okresowe wytgczenie jednej sekcji reaktora biologicznego,

6. Awaria mieszadet pompujgcych recyrkulacji wewnetrznej — konieczna
naprawa bgdz wymiana urzgdzenia,

7. Awaria pompy recyrkulacji zewnetrznej - wykorzystanie zainstalowanej pompy
rezerwowej,

8. Awaria osadnika - mozliwo$¢ okresowego wytgczenia jednego ciggu

technologicznego (reaktora), zwiekszenie dozowania PIX do komor
napowietrzania,
9. Awaria zgarniacza — mozliwa krétka, 2-3 godzinna, praca bez zgarniacza,
10. Awaria rynny odptywowej czesci ptywajacych - mozliwa krotka, 2-3 godzinna,
praca bez rynien odptywowych

W przypadku pracy uktadu z wykorzystaniem jednego ciggu technologicznego nalezy:

. Utrzymywac stezenie tlenu w komorze napowietrzania nie mniejsze niz 2,0
mg/dm? (przy czym wydatek powietrza — pracujgcych dmuchaw nie moze
przekroczyé 3000 m®/h)

. Zwiekszy¢ dozowanie PIX na pracujacy jeden cigg technologiczny

Stacja zageszczania osadu (budynek technologiczny ob. 8)

1. Awaria zageszczarki mechanicznej osadu — interwencja obstugi oczyszczalni
zgodnie z DTR, brak odprowadzania osadu nadmiernego do wydzielonej
komory fermentacyjnej,

2. Awaria automatycznego zespotu przygotowania polielektrolitu — interwencja
obstugi oczyszczalni zgodnie z DTR, brak odprowadzania osadu nadmiernego
do wydzielonej komory fermentacyjnej.

Wydzielona komora fermentacyjna — WKF ob. 9

1. Awaria mieszadta — koniecznosc¢ catkowitego opréznienia zbiornika WKF,
sukcesywnie do zbiornika osadu i dalej do stacji odwadniania osadu,

2. Awaria pompy recyrkulacyjnej osadu — mozliwo$¢ wykorzystania
zainstalowanej pompy zapasowej,

3. Awaria wymiennika woda/osad — mozliwo$¢ okresowej pracy bez

podgrzewania osadu do czasu naprawienia wymiennika

Zbiornik osadu przefermentowaneqo ob. 10
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1. Awaria mieszadfa — koniecznos¢ wyciggniecia mieszadta ze zbiornika i
dokonanie naprawy, mozliwa okresowa praca zbiornika bez mieszadta

Stacja odwadniania osadéw (budynek technologiczny ob. 8)

1. Awaria prasy tasmowej — interwencja obstugi oczyszczalni zgodnie z DRT
urzadzenia. Mozliwa okresowa praca uktadu bez stacji odwadniania osadu —
osad przefermentowany magazynowany bedzie w zbiorniku osadu.

Jezeli zbiornik osadu zapetni sie, nalezy odprowadzi¢ osad z oczyszczalni
bez odwodnienia,

2. Awaria automatycznego zespotu przygotowania polielektrolitu — interwencja
obstugi oczyszczalni zgodnie z DTR, mozliwa okresowa praca ukfadu bez
stacji odwadniania osadu,

3. Awaria zespotu odzysku wody ptuczgcej — interwencja obstugi zgodnie z DTR
urzgdzenia, mozliwa okresowa praca uktadu bez stacji odwadniania osadu.

Pochodnia biogazowa ob. 16

1. Awaria pochodni gazowej — interwencja obstugi zgodnie z DTR urzgdzenia.
W przypadku niemoznosci interwencji natychmiastowe wezwanie serwisu.
Praca instalacji biogazu w trybie awaryjnym — automatyczne upuszczanie
biogazu przez zawory bezpieczenhstwa.

Kazda awaria w/w urzgdzen wymusza zwiekszong czujnos$¢ obstugi polegajgca na
ciggtej kontroli pracy wszystkich pozostatych urzgdzeh. W przypadku gdy, ktéras

z w/w awarii moze wptyng¢ na pogorszenie sie parametrow sciekdw oczyszczonych
nalezy powiadomi¢ oprécz kierownictwa zaktadu Wojewoddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska.

System sterowania automatycznego oczyszczalnig posiada sygnalizator wszystkich
awarii w postaci sygnalizacji dzwiekowo — Swietlne;j.

Stacja sprezania biogazu ob. 17
1. Awaria dmuchawy - wykorzystanie zainstalowanej dmuchawy rezerwowej.
Obstuga i eksploatacja urzadzen i obiektéw oczyszczalni $ciekéw

Punkt zlewny sciekow ob. 1

Stanowisko $ciekow dowozonych skfada sie z:
1.1. Stacji zZlewczej sciekbw dowozonych
1.2. Tacy najazdowej wozow asenizacyjnych

Wprowadzenie sciekdw dowozonych odbywa sie poprzez stacje zlewczg
monitorujgcg pH i ilos¢ sciekdw dowozonych. W razie przekroczenia granicznych
parametrow nastepuje automatyczne zamkniecie zasuwy, uniemozliwiajgc dalszy
spust Sciekow.

Kontenerowa stacja zlewcza posiada lokalna rozdzielnie sterowniczg wraz z
autonomicznym systemem sterowania.
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Rejestracja dostawcow jest w zapisywana w karcie przenosnej i przez Uzytkownika
przenoszona do komputera obstugi.

Do systemu wizualizacji przekazywana jest informacja o pracy, awarii stacji oraz o
stanie przekroczenia zatozonego poziomu pH dostarczanych Sciekow.

Sito bebnowe ze zbiornikiem usredniajaco-wyréwnawczym ob. 2

Sito (S-01)

Zalgczenie zgarniacza skratek sterowane jest z sygnatu z przeptywomierza sciekow
umieszczonego na rurociggu przed sitem. Do systemu wizualizacji przekazywana jest
informacja o pracy i awarii urzgdzenia. System zlicza czas pracy, stany awarii.

Skratki zbierajg sie na perforowanej powierzchni sita i sg zrzucanez obracajgcego sie
bebna do koryta, a nastepnie przewodu, ktdérym spadajg do kontenera, a
mechanicznie oczyszczone Scieki odptywajg grawitacyjnie do znajdujacego sie pod
sitem zbiornika usredniajgco-wyréwnawczego.

Sito wyposazone jest w by-pass umozliwiajgcy ominiecie urzadzenia w sytuacjach
awaryjnych.

W przypadku zauwazonych zakiéceh w postaci trudnych do usuniecia skratek lub
zahamowan w urzgdzeniach mechanicznych, przetgczy¢ przeptyw $ciekdw, wytgczyé
silnik i usung¢ przyczyne zaktocen.

Odprowadzanie skratek po sicie bebnowym do kontenera.

Obstuga ogranicza sie do okresowego wywozenia pojemnika ze skratkami.

Zbiornik usredniajgco-wyrownawczy

Do zbiornika usredniajacego kierowany jest podczyszczony mechanicznie strumien
Sciekow pochodzgcych z zaktadéw mleczarskich oraz niewielka ilos¢ $ciekéw z
osiedla mieszkaniowego.

Zbiornik ma na celu wyréwnanie wahan przeptywu, fadunku zanieczyszczen

i usrednienie pH dla okresu maks. 10 h. W celu zapewnienia odpowiednich
warunkow do powstania jednorodnej mieszaniny zamontowano przy Scianie
bocznej zbiornika mieszadto zatapialne. Mieszadto pracuje w trybie ciggtym, wytgcza
sie jedynie po obnizeniu poziomu cieczy w zbiorniku, ponizej poziomu minimalnego
lub w przypadku jego awarii. Eksploatacje, konserwacje i diagnozowanie awarii
urzadzenia nalezy przeprowadzaé zgodnie z DTR urzadzenia.

Poziom w zbiorniku kontrolowany jest przez czujnik poziomu.

Wcigganie mieszadfa odbywa sie przy pomocy wciggarki (zurawika) z napedem
recznym umieszczonym na stropie zbiornika.

Po przekroczeniu maksymalnego poziomu, Scieki odptywajg przelewem awaryjnym
do kanalizaciji.

Dozowanie chemikaliow (kwas solny i tug sodowy) — zbiornik wyposazony jest w

sonde pH oraz instalacje dozowania w/w chemikaliow.

Dozowanie chemikaliow odbywa sie w sposob automatyczny na podstawie wskazan
pH-metru. Poziom pH nalezy utrzymywac w przedziale 6,5-7,5. W przypadku, gdy
Scieki przebywajgce w zbiorniku usredniajgcym charakteryzowac sie bedg pH
wyzszym od 7,5 nalezy dozowa¢ kwas solny (HCI) przy pomocy pompki dozujgcej P-
16. W przypadku, gdy poziom pH sciekéw znajduje sie ponizej 6,5, nalezy dozowac
tug sodowy (NaOH) przy pomocy pompki dozujgcej P-17.
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Minimum raz w tygodniu nalezy dokonac kalibracji sondy pH.

Prace wewnatrz zbiornika wykonywa¢ w co najmniej dwuosobowej grupie,
z uzyciem sprzetu ochrony osobistej, takiego jak czujniki tlenu i siarkowodoru oraz
maski przeciwgazowe z wkasciwymi filtrami.

Pompownia sciekéw usrednionych (budynek technologiczny ob. 8)

Do przepompowywania sciekéw usrednionych zasilajgcych stacje flotacji
zastosowano 2 pompy sucho stojgce z wirnikiem wielokanatowym zamontowane w
budynku technologicznym.

Praca pomp jest sterowana poprzez pomiar poziomu (radar).

Radar prowadzi staty pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku. Steruje pracg pomp

Przy stanie minimalnym urzadzenie wytacza pompy i mieszadto.

Falownik sterujgcy wydajnoscig pomp odpowiada na wskazania przeptywomierza.
Pompa pracuje ze zmienng wydajnoscig zaleznie od stopnia wypetnienia zbiornika
(krzywa przeptywu) lub ze statg wydajnoscig zadang przez operatora. Pompy pracujg
naprzemiennie. Nie dopuszcza si¢ pracy dwoch pomp jednoczesnie.

Eksploatacje, konserwacje i diagnozowanie awarii urzgdzen nalezy przeprowadzac
zgodnie z DTR urzadzenia.

Sitopiaskownik (istniejacy SP-01) ob. 3

Obstuge i eksploatacje istniejgcego sito piaskownika nalezy prowadzi¢ zgodnie z
posiadang instrukcjg oraz zgodnie z DTR urzgdzenia.

Stacja flotacji (budynek technologiczny 0b.8)

Gtéwnym zadaniem flotatora jest usuniecie wiekszosci ttuszczéw i zawiesin, co

jest niezbedne do poddania osadu procesowi fermentacji beztlenowej w komorze
WKEF oraz odcigzeniu tlenowej czesci oczyszczalni. Flotator cisSnieniowy wraz z
instalacjg towarzyszgca jest umieszczony w nowo wybudowanym budynku
technologicznym.

Stacja flotacji wyposazona jest we flokulator — reaktor rurowy wykonany z rur PVC o

Srednicy 160/140mm w postaci wezownicy umieszczonej na ramie nosnej wykonanej
z ksztattownikéw ze stali nierdzewnej.

Zawiera przepustnice odcinajgcg, zawory wtryskowe chemikaliow, krécce poboru
préb oraz obejscie z gniazdem dla sondy pH.

Podczyszczone $cieki na flotatorze odprowadzane sg grawitacyjnie do istniejgcej
kanalizacji, poczym doptywajg do istniejacej przepompowni Sciekéw gdzie sg
mieszane z mechanicznie oczyszczonymi na sito piaskowniku $Sciekami bytowo-
gospodarczymi z miasta.

Proces flotacji wspomagany jest dodatkowo srodkami chemicznymi, usprawniajgcymi
proces tgczenia sie zanieczyszczen z pecherzykami powietrza poprzez obnizenie
napiecia powierzchniowego czgsteczek zanieczyszczen.

Produktem oczyszczania Sciekow metoda flotacji ciSnieniowej sg podczyszczone
Scieki, osad poflotacyjny i osad sedymentacyjny.

W skifad flotatora wchodzg urzgdzenia wspomagajgce takie jak: zbiornik saturacji,
pompy saturacji, kompresor, pompy osadu wyflotowanego P-04 i dennego P-03.
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Uktad technologiczny flotatora wyposazono w by-pass umozliwiajgcy ominiecie
urzgdzenia w sytuacjach awaryjnych.
System flotacji wymaga dozowania odpowiednich srodkéw chemicznych.
Zestaw dozowania flokulantu i koagulantu, srodkéw niezbednych do prowadzenia
procesu flotacji oraz utrzymania wymaganych wartosci pH sciekow przed dalszg
Sciezkg technologiczng sktada sie z:
stacja przygotowania i dozowania polimeru
zestaw pompowy do dozowania Al203 (lub FeClI3) wraz z pojemnikiem o
pojemnosci 1,5 m®,
zestaw pompowy do dozowania NaOH wraz ze zbiornikiem o pojemnosci
3,5 m?,
zestaw pompowy do dozowania HCI wraz z pojemnikiem o pojemnosci
3,5m°.
Zestaw umieszczony jest w budynku technologicznym.
Dwuptaszczowe zbiorniki zostaty zastosowane do NaOH oraz koagulantu.
Ponadto przewidziano mozliwos¢ dozowania PIX-u z istniejgcego zbiornika na PIX.
Flotator cisnieniowy pracuje w systemie automatycznym. Obstuga oprécz codziennej
kontroli pracy stacji flotacji winna:

° Systematycznie czysci¢ zgrzebta zgarniacza zamontowanego we flotatorze
° Raz w miesigcu sprawdzac i smarowac zespoty tozyskowe zgarniacza
. Minimum raz w tygodniu sprawdza¢ nacigg zgarniacza. W przypadku

koniecznosci zmieni¢ nacigg w miejscu wskazanym na rysunku zgarniacza.
Strzatka ugiecia tancucha powinna wynosi¢ 2-3cm.

. Minimum raz w tygodniu sprawdzi¢ prace pompy saturacji, zwroci¢ uwage na
prace silnika. Czynnosci wykonywac zgodnie z DTR pompy saturacji.

. Minimum raz dziennie sprawdzi¢ cisnienie w kolektorze. Kontrolowac
drozno$¢ zaworow uktadu saturacii.

. Raz w miesigcu wyczysci¢ reaktor rurowy zgodnie z DTR urzadzenia.

Praca stacji flotacji uzalezniona jest od pracy pomp $ciekow usrednionych. Jezeli
pompy P-01 i P-02 nie pracujg, stacja flotacji rowniez nie pracuje.

Flotat i osad denny z flotatora odprowadzany jest automatycznie. Nie wolno dopusci¢
do pracy pomp flotatu i osadu na suchobiegu.

Do flokulatora dozowany jest automatycznie polimer.

Przepompownia sciekow (istniejaca) ob. 4

W ramach modernizaciji istniejgcej przepompowni Sciekow przewidziano jedynie
wymiane 3 istniejgcych pomp na nowe oraz mieszadta zatapialnego.

Obstuge i eksploatacje istniejgcej przepompowni nalezy prowadzi¢ zgodnie z
posiadang instrukcjg oraz zgodnie z DTR urzgdzen.
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Reaktory biologicznego oczyszczania (istniejace) ob. 5A i 5B

Zasadnicze biologiczne oczyszczanie sciekdw metoda osadu czynnego odbywacé sie
bedzie w 2 istniejgcych reaktorach biologicznych. Technologia biologicznego
oczyszczania Sciekow przewiduje oprocz usuwania zwigzkow wegla, usuwanie azotu
i fosforu na drodze biologicznej. Ponadto przewidziano instalacje do chemicznego
usuwania fosforu poprzez strgcanie solami zelaza (PIX).

Nie przewiduje sie zmiany podstawowego procesu biologicznego oczyszczania
Sciekow w reaktorach.

W sktad kazdego reaktora wchodzg nastepujgce obiekty;

- 1 komora beztlenowa,

- 2 komory niedotlenione,

- 2 komory tlenowe,

- 1 osadnik wtérny,

- pompownia osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego

Oznacza to, ze w kazdym reaktorze mozna wydzieli¢ 2 ciggi technologiczne
sktadajgce sie z 1 komory niedotlenionej (denitryfikacii) i 1 komory tlenowej
(nitryfikaciji).

Komory beztlenowe (defosfatacji) ob. 5.1

llo§¢ komor - 2 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 186 m?, gteboko$é czynna 5,5 m. £.gczna pojemno$é komor
defosfatacji wyniesie ok. 372 m®.

Wyposazenie komor:

- 2 mieszadta zatapialne M-02, M-05

- 2 zurawiki z wyciggarka reczna,

Mieszadta majg na celu ciggte mieszanie zawarto$ci komér. Uzyskuje sie dzieki temu
ujednorodnienie osadu w komorach oraz zwiekszenie intensywnos$ci procesu
defosfatacji. Zapobiega sie jednoczesnie osadzaniu osadu na dnie, tworzeniu ztogéw
i procesom fermentacyjnym.

W razie wylgczenia mieszadta (przeglad okresowy, czynnosci serwisowe lub
naprawcze) nalezy zwiekszy¢ recyrkulacje zewnetrzng, tak aby nie zakioci¢ procesu
technologicznego.

Poprawi to hydraulike przeptywu Sciekéw przez komore, a tym samym zapobiegnie
osadzaniu osadu na dnie, tworzeniu ztogow i procesom fermentacyjnym.

Uwaga,

czas przerwy w mieszaniu komory mieszadtem nie powinien by¢ dtugi — do 24 h.
Wszystkie czynnosci zmierzajgce do ponownego uruchomienia mieszadta nalezy
wykonywac w trybie natychmiastowym.

Komory niedotlenione (denitryfikacii) ob. 5.2

llos¢ komor - 4 szt.

Pojemnos¢ 1 komory 634 m®, gtebokos$¢ czynna 5,5 m. L.gczna pojemno$é komor
denitryfikacji wyniesie ok. 2530 m?>.
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Wyposazenie komor:

- 4 mieszadta zatapialne M-03, M-04, M-06, M-07
- 4 zurawiki z wyciggarkg reczng,

- 4 sondy tlenowe,

- 4 sondy Redox,

- 4 sondy NOs-N

Mieszadta majg na celu ciggte mieszanie zawartosci komér. Uzyskuje sie przez to
ujednorodnienie osadu w komorach oraz zwiekszenie intensywno$ci procesu
denitryfikacji. Zapobiega sie jednoczesnie osadzaniu osadu na dnie, tworzeniu
ztogow i procesom fermentacyjnym.

W razie wylgczenia mieszadta (przeglad okresowy, czynnosci serwisowe lub
naprawcze) nalezy wtgczy¢ mieszadto pompujgce recyrkulacji wewnetrznej w tryb
pracy ciggtej (recyrkulacja tego samego ciggu technologicznego) do momentu
ponownego zatgczenia mieszadta. Wowczas ponownie ustawi¢ pompe recyrkulacii
wewnetrznej w tryb pracy automatycznej.

Komory tlenowe (nitryfikacji) ob. 5.3

llos¢ komor - 4 szt.

Pojemnos¢ 1 komory po przebudowie wynosi 1775 m®, gteboko$¢ czynna 5,5 m.
t3czna pojemnos¢ komér nitryfikacji wyniesie ok. 7100 m®.

Wyposazenie komor:
- 4 mieszadfa pompujgce RCP (recyrkulacja wewnetrzna) RCP-01, RCP-02, RCP-03,
RCP-04

- 4 zurawiki z wyciggarka reczng

- 3 sekcje rusztu napowietrzajgcego w kazdej komorze, ilos$¢ dyfuzoréw wynosi 252
szt./komore,

- 4 sondy Redox + pH,

- 4 sondy tlenowe,

- 4 sondy gestosci,

- 4 sondy NH4-N

- 4 sondy PO,

Mieszadta pompujgce recyrkulacji wewnetrznej dziatajg w sposob automatyczny.
Natezenie przeptywu recyrkulowanej mieszaniny sciekdw i osadu zalezy od wskazan
sond tlenowych wspétpracujgcych z sondami do okres$lenia stezenia amoniaku i
azotandéw zamontowanych w komorach. Dzieki ciggtej analizie jondw amonowych i
azotanowych nastepuje optymalizacja napowietrzania osadu czynnego, zapewniajgca
przebieg procesu oczyszczania sciekdw przy minimalnym zuzyciu tlenu. Poziom tlenu
w komorach denitryfikaciji winien utrzymywaé sie na poziomie 0,05 — 0,5 mg O,/dm?,
natomiast w komorach nitryfikacji ok. 1,5 - 2,0 mgO,/dm?.

Wydajnos¢ mieszadet pompujgcych regulowana jest falownikami. Stopien recyrkulacji
wewnetrznej wynosi przecietnie ok. 200% - 400% Qgs;-
Uwaga:
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W przypadku awarii mieszadta RCP czynno$ci zmierzajgce do ponownego jego
uruchomienia nalezy wykonywac¢ w trybie natychmiastowym.
Obstuga mieszadet pompujgcych winna by¢ zgodna z DTR danego urzadzenia.

Obstuga systemu napowietrzania i sond pomiarowych:

- kontrola pracy wszystkich urzadzen, a w szczegdélnosci zgodnosci pracy urzadzen z
programem sterujgcym,

- kontrola intensywnosci napowietrzania i ew. ,przedmuchiwanie” kazdej z osobna
sekcji dyfuzoréw,

- usuwanie wody z kolektora powietrza — poprzez uktad odwadniajgcy,

- okresowa konserwacja sond tlenowych, Redox, — co 3 miesigce (wg zalecen
producenta i technologa); czyszczenie membrany (co ok. 1 miesigc), wymiana
elektrolitu (co ok. 10 miesiecy)

- Okresowa konserwacja sond NO3-N, NH4-N, PO, — (wg zalecen producenta)

- Obstuga wszystkich urzgdzeh —wg DTR

Dwa réwnolegle pracujace reaktory biologiczne oraz po 2 ciggi technologiczne
oczyszczania w kazdym reaktorze dajg mozliwos¢ (w przypadku awarii ktéregos z
urzadzen lub prac konserwatorskich) skierowania sciekow na jeden z ciggéw
technologicznych i opréznienie drugiego ciggu w celu usuniecia usterek lub napraw.

W tym celu nalezy zamknaé wtasciwe zasuwy zlokalizowane w danej komorze, a
nastepnie wylgczyc¢ recyrkulacje wewnetrzng, zewnetrzng, mieszadta oraz system
napowietrzania danego ciggu technologicznego.

Osadniki wtérne ob. 5.4
llos¢ osadnikow - 2 szt.
Srednica osadnikéw 12,0 m, gteboko$¢ czynna przy $cianie zewnetrznej 3,3 m.

Wyposazenie osadnikéw:
- zgarniacze osadu (ZO-01, Z0O-02) z systemem odbioru czesci ptywajgcych o mocy
0,55 kW — istniejgcy bez zmian

Przeptywajgce z komory napowietrzania scieki wraz z osadem czynnym ulegajg w
osadnikach naturalnemu oddzieleniu. Osad czynny sedymentuje (opada) na dno, a
Scieki oczyszczone odptywajg poprzez przelewy pilaste korytem odptywowym do
komory pomiarowej i dalej do odbiornika.

W osadnikach zainstalowane sg zgarniacze radialne osadu, ktére sedymentujgcy
w osadnikach osad zgarniajg do leja znajdujgcego sie w centralnej czesci osadnika.
Dno leja jest potgczone na zasadzie naczyn potgczonych z pompownig osadu —
0b.5.5.

Osad ptywajgcy usuwany jest z powierzchni osadnikow — do rynny, ktéra dalej
prowadzi do kanalizacji na terenie oczyszczalni.

Osad ptywajacy jest naturalnym skutkiem wysokowydajnego procesu biologicznego w
komorach biologicznych.

Zgarniacze posiadajg wtasny niezalezny system sterowania. Do systemu wizualizacji
przekazywana jest informacja o pracy, awarii urzgdzenia.
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Do czynnosci obstugowych nalezy kontrola pracy urzgdzen, okresowe czyszczenie
koryta odptywowego (co ok. 2 tyg.), okresowe czyszczenie (sptukiwanie wodg) rynny
osadu ptywajgcego (co ok. 2 tyg.), obstuga zgarniaczy (napedéw) wg DTR.

Pompownie osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego ob. 5.5

Wyposazenie pompowni:
- 4 pompy zatapialne (P-08, P-09, P-10, P-11)
- 4 zurawiki z wyciggarka reczng

Pompy stuzg do zawracania osadu czynnego znajdujgcego sie w uktadzie: reaktor-
osadniki. Pompy zainstalowane sg na dnie pompowni potgczonej odpowiednim
uktadem rurociggowym z dnem leja w osadnikach wtérnych.

Na potgczeniu zainstalowane sg zasuwy, ktére umozliwiajg odciecie osadnikow
wtérnych od pompowni osadu, np. w celu opréznienia ze sciekdw, obnizenia poziomu
Sciekéw w osadniku lub koniecznosci opréznienia pompowni osadu.

Osad recyrkulowany jest do komory defosfatacji lub denitryfikacji w reaktorze
biologicznym.

Pompa witgcza sie okresowo (w tzw. cyklach czasowych).

Czas pracy pompy w cyklu zalezy od ilosci sciekow przeptywajacych przez
oczyszczalnie (dane z przeptywomierza) oraz nastawionego stopnia recyrkulacji
Sciekow (75% - 150% Qusr). Im wiecej sSciekow przeptywa przez oczyszczalnig, tym
dtuzszy czas pracy pompy w cyklu przy statym stopniu recyrkulacji.

Sterowanie

e pompa pracuje w trybie automatycznym - sterowane w trybie czasowym
Czynniki nastawialne (mozliwe do zmiany przez obstuge): czas cyklu, stopien
recyrkulaciji

e czas pracy w cyklu: zmienny, automatycznie aktualizowany co godzinge na
podstawie iloSci przeptywajgcych sciekow przez oczyszczalnie i stopnia
recyrkulaciji

Proces oczyszczania biologicznego zapoczgtkowany i wyregulowany podczas prac

rozruchowych przebiega samoczynnie i nie wymaga ciagtej interwencji i regulaciji.
W zwigzku z tym, Ze iloS¢ Sciekdw i ich parametry zanieczyszczen nie sg wielkoscig
statg, lecz ulegajg ciggtym zmianom w cyklu dobowym, miesiecznym oraz rocznym,
nalezy kontrolowaé na biezgco przebieg procesu oczyszczania i w razie potrzeby
zmienia¢ parametry pracy urzgdzen tak, by zachowa¢ podstawowe parametry pracy
reaktora.
Podstawowymi parametrami regulacyjnymi proces oczyszczania sa:
a) stezenie tlenu w komorze nitryfikacji
Podaz tlenu do komory sterowany jest automatycznie przy pomocy sondy
tlenowej sterujgcej pracg dmuchaw napowietrzajgcych i nie wymaga regulaciji.
Stezenie tlenu w komorze powinno wynosi¢ 1,5 — 2,0 mgO,/dm?.
b) stezenie osadu czynnego w reaktorze
Poniewaz jest to podstawowy parametr wtasciwej pracy reaktora, nalezy
codziennie dokonywac jego pomiaru.
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d)

Pomiar polega na pobraniu sciekow z komory nitryfikacji i oznaczenie
opadalnosci osadu w cylindrze miarowym o pojemnosci 1 | w czasie 30 min.

W zwigzku z tym, w miare zwiekszania sie obcigzenia $ciekami oczyszczalni
nalezy zwiekszaé¢ stezenie osadu czynnego w reaktorze (Z), az do wielkosci Z =
3,5 kg/m?® (co odpowiada opadalno$ci 600-700 ml) dla przepustowosci docelowe;
oczyszczalni.

Regulacja stezenia osadu (opadalnos¢) odbywa sie poprzez jego codzienne
odprowadzanie (osad nadmierny) do stacji mechanicznego zageszczania osadu i
dalej do wydzielonej komory fermentacyjnej.

recyrkulacja osadu z osadnika wtérnego

Wielkos¢ recyrkulacji osadu uzalezniona jest od wartosci indeksu osadu.
recyrkulacja wewnetrzna sciekéw - recyrkulacja wewnetrzna z komory nitryfikaciji
do komory denitryfikacji.

Dla prawidtowego prowadzenia procesu denitryfikacji, recyrkulacja wewnetrzna
powinna wynosi¢ od 300 do 400% ilosci doptywajgcych sciekow.

Dla aktualnych przeptywow na oczyszczalni podobnie jak w przypadku
recyrkulacji osadu mozliwa jest praca pompy w cyklu 250 % objetosci Sciekow
doptywajgcych rownomiernie podawanych w ciggu doby.

stezenie tlenu w komorze denitryfikaciji

Stezenie tlenu w komorze winno wynosié od 0,05 do 0,5 mgO,/dm? i regulowane
jest stopniem recyrkulacji wewnetrznej sciekow. Odczyty czujnikéw w komorze
denitryfikacji znajdujg sie w dyspozytorni.

mieszanie zawartosci komory denitryfikaciji

Nalezy utrzymywaé zawartos¢ komér w ciggtym ruchu. Nie wymaga to czynnosci
regulacyjnych, a jedynie utrzymywania w sprawnosci mieszadet zatapialnych
zamontowanych w komorach.

Aby komora napowietrzania pracowata normalnie nalezy przestrzegac nizej podanych
wskazan:

Predkos$¢ przeptywu $ciekdw w komorach nie powinna przekracza¢ predkosci
ustalonej w projekcie, a czas napowietrzania nie powinien by¢ krétszy od czasu
obliczeniowego,

llos¢ Sciekdéw doptywajgcych do kazdej komory nie powinna przekraczaé
ustalonej wielkoéci obliczeniowej, za wyjgtkiem okreséw nieuniknionego
wytgczenia z ruchu jednej z komor,

Stezenie BZTs w Sciekach po komorach nie powinna przekracza¢ wielkosci
ustalonej w projekcie i w zezwoleniu wodno-prawnym,

Koryta doprowadzajgce i odprowadzajgce scieki nalezy oczyszczacé i utrzymywac
dokfadny poziom na przelewach,

Dmuchawy, dyfuzory powietrza i inne urzgadzenia nalezy poddawac statym
przeglgdom i okresowym planowo — zapobiegawczym remontom.

Przy rozruchu komoér napowietrzania wystepujg zaburzenia trafiajgce sie réwniez w
okresie wstepnej i statej eksploatacji oczyszczalni.
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Ze wzgledu na ich znaczny szkodliwy wplyw na prawidlowy przebieg eksploatacii
zostang one ponizej oméwione oraz bedg podane srodki zaradcze. W przypadku
wystepujacych zaktécen lub uszkodzen nalezy mozliwie szybko je usuwaé. Ponizej
zostang omowione najczesciej spotykane zakiécenia. Ponizej podaje sie krotkg
charakterystyke osadu czynnego, ktéra moze by¢ pomocna przy ocenie pracy
reaktora biologicznego osadu czynnego.

Osad pracujacy normalnie

Oprocz kiaczkéw galaretowatej zooglei, wystepujg znaczne ilosci réznorodnych
gatunkéw pierwotniakow przy niewielkiej przewadze niektérych z nich. Wiciowce i
ameby (petzaki) wystepujg rzadko, natomiast spotyka sie wrotki i robaki. Osad szybko
osiada w postaci duzych, ciezkich ktaczkéw, woda nad nim jest przezroczysta. Przy
osadzie wysokiego obcigzenia na organizmy zywe w ,mtodym” osadzie (niski wiek
osadu) skfadajg sie prawie wytgcznie bakterie, natomiast pierwotniaki nie wystepuja.
Osad ten jest bardziej zwarty, ubozszy w wode i szybciej opada.

Osad ,,gtodujacy”

Woda nad osadem zawiera miatkie, nie osiadajgce mety. Prostsze gatunki
kartowaciejg i stajg sie przezroczyste. Zooglea i klaczki osadu sg rowniez
przezroczyste. Orzeski przeksztatcajg sie stopniowo w cysty (pokrywajg sie
ochronnymi powtokami).

Osad przecigzony

Woda nad osadem jest opalizujgca. Osad jest zanieczyszczony réznorodnymi
domieszkami — organicznymi bezpostaciowymi czgstkami, witdknistymi grzybkami.
Wystepuje mata réznorodnos¢ gatunkéw pierwotniakdw przy ilosciowej przewadze 2
— 3 z nich (bezbarwne wiciowce, drobne ameby).

Obecne s3g (niekiedy) bakterie nitkowe (Sphaerotilus, Cladothrix), rozgatezia sie
zooglea (Zooglea ramigera), grzybki wodne i in. formy te powodujg pecznienie osadu,
podwyzszenie indeksu osadowego, zle osiadanie w osadnikach wtérnych i
wynoszenie go z oczyszczonymi Sciekami. Przy osadzie wysokiego obcigzenia nie
rozwijajg sie grzybki, powodujgce pecznienie osadu i jego wyptukiwanie.

Osad przy niedostatecznej ilosci tlenu

Woda nad osadem jest metna. Pojawia sie duza ilos¢ bezbarwnych wiciowcow i
bakterii nitkowych. Ciato orzeskow Vorticella jest rozdete w formie kuli (usitujac
powiekszac¢ powierzchnie zetkniecia z powietrzem). Orzeski Opercularia rozdrabniajg
sie, sg nieruchome z zamknietymi rzeskami. Wrotki tracg ruchliwo$¢.

Osad przy gwaltownej zmianie sktadu sciekéw

Moze to mie¢ miejsce w przypadku nagtego zrzutu Sciekow.

Wowczas doprowadzane sg odmienne zanieczyszczenia — zarowno pod wzgledem
jakosciowym, jak i ilosciowym — nie zostajg adaptowane przez pracujgcy osad
czynny, przystosowany do innych warunkow srodowiska. Zmniejsza sie réznorodnosé
gatunkow pierwotniakow (przewazajg 1 — 2 gatunki).
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Zmniejsza sie ogolna liczba organizmow

w zaleznosci od stopnia toksycznosci sciekdw, organizmy pomniejszajg sie, rzesy

orzeskow sg nieruchome. Osad jest rozdrobniony, zanieczyszczony obcymi

domieszkami i barwnymi czgstkami, zle sie osadza, woda nad osadem jest metna.

a) Podwyzszenie wartosci indeksu osadu
Waznym wskaznikiem jakosci osadu jest indeks osadu, zalezny od obcigzenia
suchej masy osadu tadunkiem BZTs. Za optymalng wielko$¢ obcigzenia
mozna uwazac takg, przy ktorej indeks osadu nie przekracza 100 ml/g. W
okresie zimowym i w rejonach o surowym klimacie obcigzenie osadu
czynnego powinno by¢ nizsze, natomiast w okresie letnim moze by¢ wyzsze.
Przy indeksie powyzej 150 ml/g osad zajmuje wiekszg objetosé, jest Izejszy,
traci strukture ktaczkowatg (pecznienie osadu), zle osiada, trudno zageszcza
sie i jest wynoszony w duzych ilo$ciach z osadnikéw wtérnych, co pogarsza
efektywnosc¢ pracy oczyszczalni. Podwyzszenie wartosci indeksu osadu i
pecznienie osadu nastepuje w wyniku naruszenia hormalnych warunkow
pracy komory napowietrzania i rozwoju odmiennych gatunkow
mikroorganizméw w osadzie czynnym. Charakterystyke osadu pod tym
wzgledem okresla sie przy pomocy mikroskopowej analizy mikrobiologiczne;j.

b) Zjawisko pecznienia osadu
Jest to nadmierny wzrost uwodnienia osadu czynnego, powyzej 98,5 — 99,0%.
Przyczyng pecznienia osadu moze by¢ m.in.:

. niedostateczne bgdz zbyt wysokie stezenie osadu czynnego,

. niedostateczna ilo$¢ dostarczanego tlenu,

. zbyt krotki czas napowietrzania sciekow,

o za wysoka badz za niska temperatura doprowadzanych do komory
sciekow,

. zaleganie powrotnego osadu czynnego w osadnikach wtérnych.

Dla usuniecia zjawiska pecznienia osadu konieczne jest zlikwidowanie jednej
z wymienionych wyzej przyczyn.

Précz omowionych wyzej sposobow zapobiegajgcych pecznieniu osadu
czynnego, Imhoff zaleca ponadto:

° Zmniejszenie ilosci doprowadzanego osadu powrotnego przy
réwnoczesnym usuwaniu wiekszej ilosci osadu nadmiernego,

. Przy nagtym znieksztatceniu osadu czynnego usuniecie go w duzej
ilosci i rozpoczecie wytwarzania osadu od nowa,

. Rozcienczanie czystg wodg zimng lub deszczowa,

. Dodawanie srodkéw stragcajgcych lub chloru do osadnikéw wtérnych,

. Chlorowanie doptywu,

. Dodawanie pozywek mineralnych w postaci soli azotowych i

fosforowych, gdyby ich brakowato.

c) Wyptywanie osadu czynnego na powierzchnie osadnikéw wtdérnych
Powodem tego zjawiska jest przewaznie nadmierny stopien nitryfikacji
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d)

Sciekow oraz redukcja azotyndw i azotanéw do azotu gazowego przez
mikroorganizmy osadu czynnego

w osadnikach wtérnych. Nastepstwem tego jest wzrost ilosci zawiesin w
odptywie

z oczyszczalni, przy rownoczesnym zmniejszeniu ich w recyrkulacie
kierowanym do komor napowietrzania.

Srodki zaradcze:

° Podwyzszenie obcigzenia osadu przez zwiekszenie ilosci
odprowadzanego osadu nadmiernego,

. Zwigkszenie stopnia recyrkulacji osadu czynnego, celem obnizenia
jego zawartosci w osadnikach wtérnych,

° Usprawnienie dziatania urzgdzen usuwajgcych osad w osadnikach
wtornych,

° Zmniejszenie intensywnosci napowietrzania na drodze regulaciji

Nadmierny wzrost dyspersji osadu czynnego

Zjawisko to utrudnia petne oddzielenie $ciekéw od osadu czynnego w
osadnikach wtornych i spowodowany jest zbyt wysokim stezeniem BZTg
oczyszczonych sciekéw, utrudniajgcym petng flokulacje mikroorganizmow.
Zjawisko to moze wystepowac rowniez przy niskich obcigzeniach osadu

czynnego.

Srodki zaradcze:

. Obnizka redukcji BZTs $ciekdw przy osigganej wysokiej redukcji
zawiesiny,

. Zwigkszenie ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego przy zbyt
niskich obcigzeniach osadu czynnego,

o Zwiekszenie flokulacyjnych wiasciwosci osadu czynnego na drodze

wprowadzenia do komor napowietrzania réznych nosnikow dla
mikroorganizméw lub dodatkow niektorych polielektrolitow
organicznych.

Kontrola pracy reaktorow biologicznego oczyszczania tlenowego polega na
prowadzeniu:

a)

b)

AF PROJECTSp. z 0. 0.

Biezacych pomiaréw ilosciowych obejmujgcych:
llo$¢é Sciekdw przeptywajgcych m/d,
llo$¢ osadu recyrkulowanego, m*/d,
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Stopien recyrkulacji osadu w stosunku do $rednio — dobowe;j ilosci Sciekow %,

Prace dmuchaw (czas witgczania i wytgczania),
llo$¢ dostarczanego powietrza ustalong wg wydajnosci dmuchaw, m®/d.

Kontroli laboratoryjnej sciekdw, ktérg sprowadza sie do kontroli jakosci
Sciekow doptywajgcych i odptywajagcych przez oznaczenie w nich:
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e temperatury
e BZTs
e amoniaku NH,4
e azotu organicznego Nog.
e azotynéw NNO,
e azotanéw NNO;
e tlenu rozpuszczonego
e stezenia osadu czynnego w komorach
¢ indeksu osadowego osadu czynnego
C) kontroli bakteriologicznej wykonywanej okresowo i w miare potrzeby.

Budynek stacji dmuchaw ob. 7

Wyposazenie:
- 3 dmuchawy promieniowe (DM1, DM2, DM3) w obudowach dzwiekochtonnych z
falownikiem

Dmuchawy wyposazone bedg w czerpnie wlotowa, zawdr rozruchowy z ttumikiem
hatasu, ttumik hatasu uktadu chiodzenia, dyfuzor wylotowy z ttumikiem hatasu,
kompensator k.o. oraz obudowe dzwiekochtonng oraz system sterowania: lokalny z
dedykowanym falownikiem dla kazdej dmuchawy oraz nadrzedny PLC.

Obstuga czesci mechanicznych i wyposazenia stacji dmuchaw — zgodnie z DTR.
Obstuga oczyszczalni winna jest kontrolowa¢ poziom oleju w dmuchawach oraz
prowadzi¢ statg kontrole cisnienia powietrza w rurociggu doprowadzajgcym powietrze
do komér napowietrzania. Wzrost cisnienia w rurociggu moze swiadczy¢ o
zapychaniu sie dyfuzoréw powietrza w komorach napowietrzajgcych.

Dmuchawy tloczg powietrze rurociggami do reaktora biologicznego — komér
napowietrzania.

Podczas normalnej pracy 2 dmuchawy obstugujg 2 reaktory biologiczne. Trzecia
dmuchawa jest dmuchawg rezerwowa.

Dmuchawy pracujg naprzemiennie. Maksymalnie dwie dmuchawy zapewniajg ilos¢
powietrza niezbedng do procesu oczyszczania nawet przy chwilowym przecigzeniu
oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen.

Powietrze z dmuchaw rozprowadzane jest w komorze napowietrzania $ciekéw za
pomocg ukfadu rurociggdéw do sekcji rusztow napowietrzajgcych. Kazda sekcja
zakonczona jest membranowymi dyfuzorami dyskowymi drobnopecherzykowymi.

Kazdg sekcje dyfuzoréw mozna, niezaleznie od pozostatych, odtgczy¢ z uktadu
powietrza.

Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie z programu sterujgcego poprzez
przetwornice czestotliwosci (falownik); jako parametr podstawowy wykorzystywany
jest odczyt wartosci stezenia tlenu w komorze napowietrzania na biezgco mierzony
sondg tlenowg. Optymalne stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze powinno
wynosi¢ 1,5 — 2,0 mg/L.

Dmuchawy sterowane sg od sond tlenowych za posrednictwem programu
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sterujacego i falownika regulujgcego obroty (czyli wydajno$¢) dmuchaw. Zadane

stezenie tlenu w komorze napowietrzania podlega ustawieniu przez technologa
sciekow; dostepne takze dla obstugi.

Budynek technologiczny ob. 8

W budynku technologicznym zlokalizowane sg nastepujgce urzgdzenia
technologiczne:
e stacja flotacji z flokulatorem,
e pompy (suche) sciekow usrednionych (1 pracujgca + 1 rezerwowa) P-01, P-02
e pompy osadowe:
- pompy $rubowe osadu poflotacyjnego (1 pracujgca + 1 rezerwa magazynowa)
P-03
- pompy $rubowe osadu dennego (1 pracujgca + 1 rezerwa magazynowa) P-04
- pompy $rubowe osadu nadmiernego (1 pracujgca + 1 rezerwa magazynowa)
P-24
- pompy $rubowe osadu zageszczonego (1 pracujgca + 1 rezerwa magazynowa)
P-12
- pompy $rubowe osadu przefermentowanego (1 pracujgca + 1 rezerwa
magazynowa) P-15
- pompy osadu recyrkulowanego (1 pracujgca + 1 rezerwowa) P-13, P-14
e zageszczarka osadu ze stacjg dozowania polielektrolitu
e prasa tasmowa ze stacjg dozowania polielektrolitu
¢ higienizacja osadu (mieszarka osadu z wapnem wraz z podajnikiem
slimakowym)
e stacja przygotowania i dozowania polimeru (pompa P-23)
o stacja dozowania chemikaliéw
- pompa dozowania Al,O3; (PAX) P-18 ze zbiornikiem o poj. 1,5 m?,
- 2 pompy dozowania NaOH (P-17 i P-29) ze zbiornikiem o poj. 3,5 m®,
- pompa dozowania HCI P-16 ze zbiornikiem o poj. 3,5 m®,
- pompa dozowania pozywki P-27 ze zbiornikiem o poj. 0,2 m®,
- pompa dozowania $rodka antypiennego P-28 ze zbiornikiem o poj. 0,2 m?,

Wydzielona komora fermentacyjna — WKF ob. 9

Zastosowano zbiornik skrecany ze stali szkliwionej srednicy ok. 16,0 m. Zbiornik jest
catkowicie izolowany i montowany bezposrednio na fundamencie zelbetowym
zabezpieczonym powtokg chemoodporng oraz wyposazony w rurociggi osadowo —
gazowe, wodociggowe, kanalizacyjne, armature odcinajgcg, urzgdzenia pomiarowe i
urzgdzenia bezpieczenstwa. Wszystkie rurociggi doprowadzajgce i odprowadzajgce
osad ponad terenem zaprojektowano ze stali kwasoodpornej. Rurociggi osadowe nad
terenem izolowane piankg poliuretanowg o grubosci min. 5 cm i blachg aluminiowa.
Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowi mieszadto wolnoobrotowe (M-08) o
wale pionowym.

Procesowi fermentacji poddana jest mieszanina osadu z flotatora oraz osad
nadmierny z istniejgcej czesci tlenowej. Jako produkt fermentacji otrzymujemy biogaz
oraz osad przefermentowany.

Komora WKF dziata na zasadzie przelewowej, czyli z naturalnym zrzutem osadu
przefermentowanego podczas zasilania komory nowg porcjg osadu.
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Do podgrzania osadu jest zastosowany wymiennik spiralny. Jako medium grzewcze
uzyta jest gorgca woda produkowana w kotle.

Zestaw pomp cyrkulacyjnych ma za zadanie utrzymywanie statej temperatury w WKF
na poziomie 35°C poprzez przettaczanie osadu z/do WKF przez wymiennik spiralny
ciepfa. Zaprojektowano uktad z wttaczaniem osadu cyrkulowanego nad zwierciadto
osadow w komorze WKEF.

Reaktor pracuje pod niewielkim nadcisnieniem co zapobiega emisji nieprzyjemnych
zapachow.

Odptyw osadu przefermentowanego z WKF kierowany jest do zbiornika osadu.
Nastepnie przefermentowany osad kierowany jest na istniejgca prase tasmowa oraz
stacje higienizacji osadu.

Biogaz jest kierowany do studni kondensatu skl i do odsiarczalni, a nastepnie przez
stacje sprezania biogazu do kotta. Linia biogazowa zawiera ponadto studnie
kondensatu sk2 oraz pochodnie biogazu.

Proces fermentacji wymaga dozowania odpowiednich srodkéw chemicznych.

W sktad zestawu dozowania srodkéw niezbednych do prowadzenia procesu
wchodza:

e zestaw pompowy do dozowania srodka antypiennego wraz z pojemnikiem o
pojemnosci 0,2 m®,

e zestaw pompowy do dozowania pozywki wraz z pojemnikiem o pojemno$ci
0,2m?,

e zestaw pompowy do dozowania NaOH wraz ze zbiornikiem o pojemnosci
3,5 m® (dwuptaszczowy),

Zestawy umieszczone sg w budynku technologicznym ob.8.

Wszystkie czynnosci zwigzane z uzytkowaniem, konserwacjg i diagnozowaniem
awarii pozostatych urzagdzen w obrebie komory WKF nalezy wykonywac¢ zgodnie z
DTR urzadzeh.

Zbiornik osadu (nadawy) ob. 10

Zadaniem zbiornika jest zmagazynowanie osadu przefermentowanego usuwanego z
komory WKF. Pojemnos¢ zbiornika wynosi 120 m®.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkow do powstania jednorodnej mieszaniny
(zapobiegniecie sedymentacji osadu) zamontowano przy $cianie bocznej zbiornika
mieszadto zatapialne (M-09). Mieszadto pracuje w trybie ciggtym, wytgcza sie jedynie
po obnizeniu poziomu cieczy w zbiorniku, ponizej poziomu minimalnego lub w
przypadku jego awarii. Eksploatacje, konserwacje i diagnozowanie awarii urzgdzenia
nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z DTR urzgdzenia.

Poziom w zbiorniku kontrolowany jest przez czujnik poziomu.

Wcigganie mieszadta odbywa sie przy pomocy zurawika z napedem recznym
umieszczonym na stropie zbiornika.

Po przekroczeniu maksymalnego poziomu, scieki odptywajg przelewem awaryjnym
do kanalizacji.
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Stacja dozowania PIX ob. 14

Wyposazenie:

- istniejgcy zbiornik cylindryczny z tworzywa poliestrowego o pojemnosci 10 m®,

- 2 membranowe, dwugtowicowe pompy P-19 i P-21 dozujgce ze
zintegrowanym sterujgcym uktadem elektronicznym, wydajnos¢ do 100 I/h
(kazda gtowica),

- analizator kolorymetryczny z systemem filtracji probek do pomiaru fosforu
zakres 0,05-10 mg/l,

- 1 membranowa pompa, wydajnos¢ do 100 I/h

W ramach ukfadu przewidziana jest 2-kanatowa sonda PO4, kazda dla obstugi jedne;j
Z komor nitryfikacii;

Do kazdego kanatu przyporzgdkowana jest 1 pompa, ktéra stuzy do transportu probki
Sciekow w kierunku analizatora stezenia PO4.

Sygnaty z informacjg na temat stezenia PO4 w $ciekach sg przetwarzane w
sterowniku, a nastepnie wysytane naprzemiennie do kazdej z dwugtowicowch pomp
zamontowanych na panelach.

Kazda z pomp dozuje odpowiednia ilos¢ PIX w zaleznos$ci od stezenia PO4 w
komorach nitryfikacji. Kazda gtowica pompy dozuje do przydzielonej do niej komory.
Kazdy reaktor sktada sie z 2 komor. Sumaryczna ilos¢ punktéw dozowania: 4.
Obstuga pomp wg DTR i zalecen producenta.

Biofiltr ob. 15

Powietrze usuwane wentylacjg mechaniczng ze zbiornika usredniajgcego oraz
urzadzen stac;ji flotacji, zageszczania i odwadniania osadu kierowane bedzie do
systemu neutralizacji odorow z wypetnieniem w postaci wegla aktywnego.

Biofiltr umozliwia ciggte i automatyczne oczyszczanie gazéw zanieczyszczajgcych
powietrze opuszczajgce obiekty wentylowane.

Zanieczyszczone powietrze tloczone jest poprzez de mister za pomocg wentylatora
do adsorbera. Na zlozu wegla aktywnego nastepuje adsorpcja zanieczyszczen.
Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery. Filtr pracuje do momentu wysycenia
wegla aktywnego. Gdy nastgpi wysycenie wegla aktywnego wypetnienie filtra nalezy
wymieni¢. W celu opréznienia filtra nalezy umiescic¢ zbiornik adsorbera nad miejscem
roztadunku zdemontowac¢ szuflade zsypowg i stopniowo opréznia¢ zbiornik poprzez
otwdr zsypowy, ktory uprzednio nalezy otworzy¢. Nowe ztoze mozna uzupetnié
poprzez wiaz w gérnej pokrywie adsorbera.

Stacja sprezania biogazu ob. 17

Zadaniem kontenerowej stacji sprezania biogazu jest przettoczenie biogazu do kotia,
ktéry zapewni podgrzanie osadu kierowanego do komory WKF.

W stacji zainstalowano 2 dmuchawy biogazu (1 pracujgca + 1 rezerwowa) wraz z
armaturg kontrolno-pomiarowg. Praca jest sterowana z wtasnej szafy sterowniczej w
powigzaniu z komorg WKF i kottem. Czujnik ci$nienia zainstalowany na rurociggu
ttocznym steruje pracg dmuchaw w taki sposéb, aby utrzymywaty one state, zadane
ci$nienie wymagane przez kociot. Kontener wyposazony jest dodatkowo w detektor
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metanu uruchamiajgcy wentylator awaryjny. Na Scianie kontenera znajduje sie zawor
automatyczny szybkozamykajgcy oraz dwie przepustnice reczne (do odciecia catego
uktadu).

W razie wystgpienia alarméw operator otrzymuje informacje na ekranie komputera w
pomieszczeniu sterowniczym. Eksploatacje, konserwacje i diagnozowanie awarii
urzgdzen nalezy przeprowadzac zgodnie z DTR urzadzen.

Pochodnia biogazowa ob. 16

Wyprodukowany biogaz w sytuacjach awaryjnych lub gdy nie jest mozliwy odbior
przez kociot lub gdy wystgpi jego nadmiar jest spalany w pochodni.

Praca pochodni biogazu jest sterowana czujnikiem poziomu.

Wydajno$¢ pochodni wynosi ok. 60 m*/h.

Eksploatacje, konserwacje i diagnozowanie awarii urzgdzenia nalezy przeprowadzac
zgodnie z DTR urzadzenia.
Wszystkie urzgdzenia w obrebie pochodni posiadajg sterowanie autonomiczne. Majg

zadanie w odpowiednich sytuacjach wymienionych w opisie funkcji urzgdzenia
zatgczyC badz wytgczy¢ ptomien pochodni spalajgc tym samym niezagospodarowany
biogaz.

Wielko$¢ produkcji biogazu jest mierzona na rurociggu odptywowym biogazu z
komory WKF do dalszych urzadzen. Przeptywomierz zamontowany na rurociggu
biogazu z WKF ma za zadanie staty pomiar wielko$ci produkcji biogazu, na
podstawie, ktdrego kontrolowana jest ilo§¢ osadu doptywajgcego do WKEF.

Pomiar cisnienia petni funkcje informacyjng o prawidtowosci pracy linii biogazu. Uktad
zainstalowany jest w taki sposéb, aby mozliwa byta jego konserwacja, przeglady
badz w razie potrzeby wymiana, bez ryzyka emisji biogazu do atmosfery.

Qdsiarczalnia biogazu ob. 18

Celem pracy urzadzenia jest usuniecie zwigzkow siarki z biogazu do wartosci
umozliwiajgcej uzycie biogazu jako paliwo dostarczane do kotta. Proces
absorbowania H,S nastepuje w ztozu granulatu odsiarczajgcego. Eksploatacja
odsiarczalni nie wymaga statej obstugi.

W okresie zimowym (temperatury znaczaco ponizej 0°C) moze dochodzié do

przymarzania manometrow tarczowych.

W takim przypadku nalezy manometry ociepli¢ lub na czas najwiekszych mrozow
zdemontowac¢ urzgdzenia pomiarowe

i przechowa¢ w magazynie. W takim przypadku do kontroli ciSnienia (straty ci$nienia)
biogazu na odsiarczalni nalezy wykorzystywac¢ wyskalowana U-rurke (w okresach
niskich temperatur wypetniona cieczg niezamarzajgca).

System skfada sie z nastepujgcych elementow:

uktad pomiarowy tlenu:

No-O201 - analizator tlenu z przetwornikiem (sygnat 4-20mA);

No-HEO1 - grzejnik elektryczny w wykonaniu EX;

No-CHdO1 - detektor metanu w szafce analizatora;
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No-ZRO06 - zawor kulowy, odcinajacy
No-ZW - filtr z reduktorem

uktad wttaczania powietrza:

No-PPO1 - pompka powietrza;

No-FSO01 - rotametr z detekcja przeptywu;
No-ZEO1 - elektrozawor;

No-ZZ01 - zawor zwrotny;

No-ZRO05 - zawor kulowy, odcinajgcy

Uwaga ogdlna:

Zawsze przed zatrzymaniem przeptywu biogazu przez reaktor odsiarczajgcy przy

pomocy przepustnic recznych nalezy:

- Whytgczy¢ system wttaczania powietrza do regeneracii

- Jesli reaktor ma pozostawac odciety przez diuzszy czas nalezy zostawic
jedng z zasuw biogazu otwartg (potgczenie z przestrzenig gazowa sieci
biogazu) lub otworzyé zawor upustowy na goérze reaktora.

Dla prawidtowej oraz bezpiecznej eksploatacji odsiarczalni obstuga sieci biogazu
musi zapoznac sie z trescig instrukcji obstugi i eksploatacji (w tym DTR
poszczegdlnych elementéw i wyposazenia) oraz warunkami opisanymi w ogoélnej
instrukcji BHP.

Dla projektowanej odsiarczalni nie wyznacza sie strefy zagrozenia wybuchem wokot
reaktora odsiarczajgcego o petnych scianach ze stali k.o.

Studnie kondensatu sk 1i sk 2

Studnie kondensatu przeznaczone sg do usuniecia z rurociggéw biogazu
gromadzgcych sie tam skroplin.

Wewnatrz kazdej studni zainstalowano zamkniecie wodne, ktére uniemozliwi
wydostanie sie biogazu z rurociggéw a pozwoli wyptyngé kondensatowi.

Odptyw kondensatu ze studni wykonano jako cisnieniowy, za posrednictwem pomp
kondensatu, odpowiednio dla studni skl i sk2 — P-22 i P-25. Na rurociggu
zainstalowano zawor zwrotny oraz zawor odcinajgcy. Kondensat ze studni skl
kierowany jest do zbiornika usredniajgcego, a ze studni sk2 do zbiornika osadu,

z wigczeniem ponizej minimalnego poziomu $ciekow/osadu.

W kazdej studni wykonana jest przegroda, oddzielajgca czesci studni, gdzie
nastepuje skraplanie kondensatu zawartego w biogazie od czesci, gdzie kondensat
jest gromadzony, a nastepnie przettaczany do zbiornika usredniajgcego lub osadu.
Czes¢ studni z rurg centralng zalana jest wodg do wysokosci przegrody, co stanowi
zamkniecie wodne. Wysokos$¢ cisnienia zamkniecia wodnego dwukrotnie przekracza
ci$nienie robocze w sieci biogazu.

Wykraplajacy sie kondensat przelewa sie przez przegrode i po osiggnieciu poziomu
maksymalnego uruchamia pompe pracujgcg do osiggniecia poziomu minimalnego.
W kazdej studni przewidziano ukfad detekcji metanu wraz z wentylatorem
mechanicznym. W przypadku detekcji metanu uruchamiana jest wentylacja
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oraz sygnalizacja alarmowa. Ponadto w studniach przewidziana jest wentylacja
grawitacyjna. Studnie przewidziano jako zelbetowe z wyktadzing kwasoodporng.

W studniach umieszczono urzgdzenia do pomiar poziomu LC sterujgce pracg pomp
kondensatu P-22 i P-25. Po osiggnieciu gérnego poziomu pompa kondensatu jest
zatgczana i pracuje az do osiggniecia poziomu dolnego wynoszgcego w obu
studniach 0,4 m nad dnem studni.

W czesci studni z zamknieciem wodnym zainstalowano sygnalizatory

niskiego i wysokiego poziomu LSH/LSL. Informujg one o obnizeniu poziomu cieczy
w zamknieciu lub o przekroczeniu poziomu gérnego, ktéry moze doprowadzi¢ do
zalania rurociggu biogazu. W przypadku wystgpienia alarmu operator niezwtocznie
musi ustali¢ przyczyne alarmu i odpowiednio zareagowac: uzupetni¢ wode w
zamknieciu lub odpompowac jej nadmiar.

Ksiagzka eksploatacji oczyszczalni

Dla umozliwienia prowadzenia biezgcej analizy i kontroli pracy oczyszczalni nalezy
prowadzi¢ ,Ksigzke eksploatacji oczyszczalni”. W Ksigzce tej nalezy notowaé
wszystkie operacje zwigzane z eksploatacjg oraz spostrzezenia odnosnie pracy
oczyszczalni. Dzieki temu mozliwa bedzie w trakcie eksploatacji wiasciwa regulacja
urzgdzen oraz wnioskowanie o nieprawidtowosciach w pracy oczyszczalni. Ponadto
do Ksigzki nalezy zatgczac¢ kopie przeprowadzanych analiz biochemicznych $ciekow.

W szczegdblnosci zapisy w Ksigzce powinny zawiera¢ nastepujace informacje:

e odczyt iloSci przeptywajacych sciekdw — wedtug wskazan przeptywomierza,

o wartos¢ badanej opadalnoéci osadu — indeksu osadu w komorze napowietrzania,

o temperatura Sciekow i stezenie tlenu — odczyty z przetwornika na reaktorze
biologicznym,

e pomiar REDOX,
zapis ustawien zmiennych parametréw technologicznych oraz wszelkie
wprowadzane zmiany,

e dobowa ilos¢ usuwanego osadu do zbiornika osadu nadmiernego,

¢ informacje o Sciekach dowozonych,

uruchomienia instalacji odwadniania i higienizacji osadu, czas odwadniania, ilos¢

osadu odwodnionego

braki w dostawie pradu i czasy tych przerw,

opisy nieprawidtowosci w pracy i awarii podzespotéw,

opis prac serwisowych i remontowych,

wiasne wnioski eksploatacyjne,

zalecenia nadzoru eksploatacyjnego i technologicznego.

Przepisy bhp
Zagadnienia ogoélne

Podstawowe przepisy prawne regulujgce zagadnienia bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia pracownikdw na oczyszczalni Sciekow.
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. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekéw Dz. U. Nr 96 poz. 438.

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr129
poz.844 z pdzniejszymi zmianami - J.t.: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650;
zm.:Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 6901, z 2011 r. Nr
173, poz. 1034.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie
minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej Dz. U. Nr 138, poz. 931.

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych Dz. U. Nr 96 poz.
437.

° Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27 stycznia 1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
Srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow Dz. U.
1994r. nr 21 poz.73.

. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badanh i
pomiarow czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy Dz. U.
2011 nr 33 poz. 166

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe Dz. U. 97
poz.1055.

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci Dz.U. 2011 nr 33 poz. 166.

Wybrane przepisy BHP

Wszyscy pracownicy oczyszczalni biorgcy udziat w czynnoséciach eksploatacyjnych
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, z udokumentowanymi zaswiadczeniami o
ukonczeniu odpowiedniego kursu.
Ze wzgledu na koniecznos¢ obstugi:
e pompowni $ciekdw surowych
e czesSci biologicznej oczyszczania z odwadnianiem osadu
pracownicy powinny posiadac:
o ukonhczony kurs BHP I-go stopnia (waznosé¢: 2 lata)
przeszkolenia na stanowiskach pracy

Bezpieczne warunki pracy tworzg dwa czynniki:
. czynnik materialny - urzgdzenia, maszyny, narzedzia, stanowiska pracy,
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a wiec technika i technologia,
. czynnik ludzki - projektanci obiektu, konstruktorzy maszyn, urzgdzen i
narzedzi, pracownicy pracujgcy na okreslonym stanowisku.

Nawet najlepsze rozwigzania techniczne i technologiczne, najdoskonalsza
organizacja pracy nie oznaczajqg jeszcze, ze praca bedzie bezpieczna.

Cziowiek obstuguje maszyny, urzgdzenia i narzedzia, cztowiek wprowadza w zycie
wskazania technologii oraz cztowiek ma stosowa¢ sie do obowigzujgcych systemow
organizacji pracy. A wiec od umiejetnosci, wiedzy, obowigzkowosci,
zdyscyplinowania, Swiadomos$ci i wkasciwej postawy zalezy, czy jego praca i praca
jego kolegéw bedzie bezpieczna.

Bezpieczehstwo pracy regulujg okreslone przepisy, od aktdow prawnych najwyzszej
rangi uchwalonych przez sejm w postaci ustaw, przez dekrety, zarzgdzenia prezesa
rady ministrow, przepisy branzowe, do instrukcji stanowiskowych i obstugi
poszczegoblnych urzadzeh.

Obowigzkiem kazdego pracownika jest znajomo$¢ i przestrzeganie tych przepisow.

Kazde stanowisko pracy powinno posiadac stanowiskowg instrukcje obstugi
umieszczong w widocznym miejscu wraz z instrukcjg BHP i instrukcjg udzielania
pierwszej pomocy.

Otwarte kanaty, studzienki, zbiorniki i wykopy powinny byé oznaczone w sposob
widoczny za pomocg znakéw ostrzegawczych a w miejscach szczegadlnie
niebezpiecznych ogrodzone.

Pokrywy i wtazy do pomieszczenh powinny mie¢ odpowiednie zamkniecia,
uniemozliwiajgce dostep do nich osobom nieupowaznionym.

Pomieszczenia ruchu elektrycznego powinny by¢ zamkniete i dostepne tylko dla
upowaznionych pracownikéw.

Wszelkie urzgdzenia powinny by¢ uruchamiane tylko przez upowaznionych
pracownikéw z zachowaniem kolejnosci czynnosci wyszczegolnionych w
stanowiskowych instrukcjach obstugi.

Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego mozna
uruchamiac dopiero po uprzednim ostrzezeniu os6b znajdujgcych sie w ich
bezposrednim sgsiedztwie.

Urzadzenia, ktére majg by¢ poddane pracom konserwacyjnym lub remontowym
powinny by¢ wytgczone z ruchu i zabezpieczone skutecznie przed nieprzewidzianym
ich wigczeniem.

Przy pracach wewnatrz pomieszczen lub urzadzen o zagrozeniu porazeniem prgdem
elektrycznym mozna uzywac tylko sprzetu o$wietleniowego i narzedzi na napiecie 24 V.
Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom posiadajgcym
odpowiednie kwalifikacje.

W kazdym miejscu pracy, w ktorym zatrudniony jest zespét ztozony z minimum
dwéch pracownikow musi by¢ wyznaczony pracownik Kierujgcy zespotem.

Zabrania sie uzywana uszkodzonych lub niesprawnych urzgdzen lub sprzetu.

Osoby dozoru technicznego powinny okresowo sprawdzac:

e posiadanie i uzywanie sprawnych narzedzi i sprzetu ochrony osobistej

e stan techniczny urzadzen zainstalowanych do ochrony zdrowie i zycia ludzkiego.

W miejscach widocznych i dostepnych nalezy wywiesi¢ informacje ze wskazéwkami
w sprawie postepowania w razie wypadku oraz wyciggi z odpowiednich przepiséw
BHP okreslajgce podstawowe zasady bezpiecznych warunkow pracy .
Przechowywanie i spozywanie positkow jest dozwolone jedynie w pomieszczeniach
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na ten cel przeznaczonych .
Pracownicy po zakohczeniu pracy (zmiany) powinni umy¢ sie pod cieptym
natryskiem.

Do prac niebezpiecznych na oczyszczalni nalezg wszystkie czynnosci remontowe i
serwisowe, ktére wykonywane sg w zbiornikach oczyszczalni sciekow oraz przy
urzgdzeniach oczyszczalni Sciekow.

Nalezy wowczas zachowac szczegdlng ostroznosc, zawsze pracowac przy
wytgczonym zasilaniu urzgdzen remontowanych badz serwisowanych, a takze by¢
asekurowanym przez dwoch pracownikow.

Zachowac szczegolng ostroznos¢ uzywajgc sprzetu elektrycznego do ww. czynnosci.
Wykonujac prace remontowe bgdz serwisowe nalezy zna¢ instrukcje obstugi
serwisowanej instalacji lub urzgdzenia.

Obowiazki pracownikéw w zakresie bhp

Kodeks pracy naktada na kazdego pracownika obowigzek przestrzegania zasad oraz
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci kazdy pracownik jest zobowigzany:

. znaé przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bra¢ udziat w
szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddawacé sie egzaminom
sprawdzajgcym,

o wykonywac prace w sposéb zgodny z zasadami i przepisami BHP oraz
przestrzega¢ wydanych w tym zakresie zarzadzen i wskazowek
przetozonych,

° dbaé o nalezyty stan urzgdzenh, narzedzi i sprzetu oraz porzadek i tad w
miejscu pracy,

. uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzetu ochrony
osobistej zgodnie z ich przeznaczeniem,

. poddawac sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym i
stosowac sie do zalecen lekarskich,

. niezwtocznie zawiadamiac¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy

lub zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Niedopetnienie powyzszych obowigzkéw stanowi podstawy do zastosowania wobec
pracownika srodkow przewidzianych w przepisach prawa pracy.

Zagrozenia zwigzane z pracg w zbiornikach zamknietych

Zbiornikami zamknietymi w rozumieniu przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy sg
wszystkie zbiorniki znajdujgce sie na oczyszczalni, pompownie, studzienki
kanalizacyjne, komory zasuw, rurociggi technologiczne.

Nalezg do nich: pompownia sciekow surowych, reaktor biologiczny, osadniki wtorne,
pompownia osadu, zbiornik osadu, komory zasuw, komora pomiarowa Sciekow
oczyszczonych, komora piaskownika wirowego.

Prace w zbiornikach zamknietych sg szczegdlnie niebezpieczne z uwagi na
mozliwos$¢ wystgpienia w nich gazéw trujgcych i wybuchowych takich jak:
siarkowodoér, metan, wodér i amoniak, a takze ze wzgledu na gtebokos$c¢ zbiornikow,
ktora grozi wypadkiem w razie wpadniecia.

W zwigzku z powyzszym wszelkie prace w zbiornikach zamknigetych wymagaja
specjalnych przygotowan organizacyjnych i technicznych.
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Prace wykonywane w warunkach narazonych na upadek z wysokosci, w tym m.in. w
szybach i kanatach sciekowych wymagajg stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej tj.: uprzeze, w tym szelki bezpieczenstwa i pasy biodrowe, linki
bezpieczenstwa i inne srodki chronigce przed upadkiem z wysokosci.

Zasady bezpiecznej pracy w zbiornikach zamknietych

Ze wzgledu na zagrozenia i specjalny sposob organizacji robot w zbiornikach
zamknietych, prace te powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne stuzby
remontowe posiadajgce wymagany sprzet ochronny i ratunkowy oraz znajomos¢
organizacji pracy w zbiornikach zamknietych.

1. Prace w zbiornikach zamknietych powinny by¢ wykonywane na pisemne polecenie
kierownika oczyszczalni lub osoby przez niego upowaznione;.

2. Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawierac klauzule
,Z€zwalam na rozpoczecie robot” oraz okreslaé:

a) miejsce i czas pracy (miesigc, dzien, godzina),

b) rodzaj i zakres prac oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba - kolejno$¢
wykonywania poszczegdlnych czynnosci,

c) rodzaj zagrozeh jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy oraz sposéb
postepowania w czasie ich wystgpienia,

d) sposob sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujgcymi a
ubezpieczajgcymi,

e) drogi i sposoby ewakuacji,

f) sposob prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

3. W poleceniu nalezy podac¢ osoby odpowiedzialne za przygotowanie i wykonanie
pracy

4. W przypadku prac wewnatrz zbiornika stuzby remontowe (eksploatacyjne) sa
zobowigzane:

a) oprozni¢ zbiornik, odtgczy¢ go od innych instalacji i zabezpieczy¢ przed
przypadkowym witgczeniem lub uruchomieniem urzgdzen wewnatrz zbiornika,
przewietrzy¢ zbiornik przez 4 do 8 godz.,

b) przeprowadzi¢ kontrole sktadu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem
pracownikéw oraz zapewni¢ jego kontrole podczas pracy; zawarto$¢ tlenu nie
moze by¢é mniejsza niz 17%.

5. Do obowigzkéw wykonawcy robét nalezy:

a) zastosowanie niezbednych $rodkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ktore
powinny byé szczegdtowo okreslone w projekcie organizacji robot,

b) zabezpieczy¢ miejsce pracy przed pozarem — jesli wystepuje zagrozenie
pozarowe,

c) zapewni¢ urzadzenia zabezpieczajgce i srodki ochrony indywidualne;.

6. Pracownik wchodzgcy do wnetrza zbiornika powinien pracowaé w zespole co
najmniej trzyosobowym oraz posiadac nastepujacy sprzet zabezpieczajgcy:

a) urzadzenie do wykrywania gazéw wybuchowych i szkodliwych dla zdrowia,
b) szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng trzymang przez asekurujgcego,
c¢) hetm ochronny,

d) aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajgcy powietrze,

e) lampe bezpieczenhstwa.

7. Pracownik schodzacy do zbiornika winien by¢ asekurowany przez co najmniej 2
osoby.

8. Osoby asekurujgce powinny by¢ przeszkolone w ratownictwie i udzielaniu
pierwszej pomocy w razie wypadku, wyposazone w podreczng apteczke z petnym
asortymentem lekéw i sSrodkow opatrunkowych, 1 aparat powietrzny, linki
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asekurujgce oraz urzgdzenie do wydobywania pracownika w razie zastabniecia lub
utraty przytomnosci z miejsca zagrozonego, w pozycji gtowg do gory.

9. Osoby czuwajgce nad bezpieczenstwem pracujgcego nie mogg opuszczac swego
stanowiska przez caty czas przebywania jego w zbiorniku.

10.W czasie przebywania pracownikéw wewnatrz zbiornika powinny by¢ otwarte
wszystkie wtazy, a jezeli bytoby to niewystarczajgce dla utrzymania wlasciwej
jakos$ci powietrza nalezy zastosowa¢ mechaniczny doptyw swiezego powietrza.

11.Jezeli podczas wykonywania prac wewnatrz zbiornika znajdujg sie materiaty w
stanie ptynnym zagrazajgce utonieciem pracownika, nalezy usung¢ to zagrozenie
lub zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie (np. ruchomy pomost opuszczany).

12.Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego ptomienia wymagajg zastosowania
specjalnych warunkéw i srodkow zabezpieczajgcych przed wybuchem lub
pozarem (jesli wystepuje zagrozenie pozarowe). Prace te powinny by¢
wykonywane pod fachowym nadzorem oraz zgodnie z odrebnymi przepisami.

13.Pracownik nie moze pracowac w zbiorniku zamknietym dtuzej niz 20 minut, po
czym musi nastgpic¢ 40-to minutowa przerwa.

14.Do oswietlenia wolno uzywacé jedynie latarek lub lamp bezpieczenstwa o napieciu
do 24V.

15.Zabronione jest uzywanie w zbiorniku zamknietym maski z pochtaniaczem gazow.
Dopuszcza sie uzycie masek z wezem do 15 m dtugosci, otwartym do atmosfery.

16.Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno byé potwierdzone przez osobe, ktéra
wydata polecenie pracy w zbiorniku.

10.5. Zagrozenia zwigzane z praca w zbiornikach i kanatach otwartych

Zbiorniki otwarte od géry pod wzgledem przepiséw BHP klasyfikowane sg jako
zbiorniki zamkniete.

Wejscie do zbiornika powinno by¢ poprzedzone:

— oproznieniem go ze sciekdw i osadu, np. przy pomocy wozu asenizacyjnego,

— zmyciem schodow lub stopni ztazowych,

— wietrzeniem zbiornika przez co najmniej 24 godziny, a w razie konieczno$ci
przystgpienia do robot przed uptywem 24 godzin, przeprowadzi¢ mechaniczne
wietrzenie za pomocg agregatu zapewniajgcego min. 10 wymian/godzine,

— zbadaniem czystosci powietrza i zawartosci tlenu na dnie zbiornika.

Wyposazenie robocze oraz zasady pracy i asekuracji przy robotach w zbiornikach
otwartych sg takie same jak w zbiornikach zamknietych.

Dodatkowym zagrozeniem zwigzanym ze zbiornikami otwartymi pustymi lub
wypetnionymi jest mozliwos¢ wpadniecia do nich.

Wszystkie zbiornika otwarte muszg byé ogrodzone barierkami i wyposazone w koto
ratunkowe z rzutka.

Zabronione jest stawanie na krawedziach zbiornikow, barierkach, przechodzenie w
miejscach nie przeznaczonych do tego, pochylaniem sie w sposéb grozgcy
wpadnieciem.

10.6. Zagrozenia przy pracy w sieciach technologicznych
1. Wprowadzanie ludzi do kanatow o Srednicy ponizej 1 m jest zabronione.

2. Przed wejsciem do studzienki rewizyjnej nalezy przewietrzy¢ kanat zdejmujac
pokrywy wlazowe z dwdch studzienek po obu stronach studzienki kontrolowane;.
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3. Przewietrzy¢ studzienke przez 30 min. a gdy jest to nieskuteczne, zastosowac
wentylacje mechaniczng o intensywnosci min. 10 wymian/godzine.

4. Przed rozpoczeciem robét w kanale nalezy zabezpieczyé¢ pracownikéw przed:
— nagtym podniesieniem sie poziomu sciekow,
— przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych dla zdrowia i

zycia.

5. Wyposazenie robocze oraz zasady pracy i asekuracji sg takie same jak w
zbiornikach zamknietych.

6. Przy stanowisku pracy obok wtazu powinny sie znajdowac:

— podreczna apteczka,
— zapasowe latarki,
— linka asekuracyjna z zatrzasnikiem.

Zakres prac konserwacyjno-remontowych wykonywanych na polecenie
pisemne

Zgodnie z § 13 ust. 1 Rozporzgdzenia MPGPIB z dnia 1.10.1993 r. prace
konserwacyjne i remontowe prowadzone w miejscach, w ktérych mogg wystgpic
zagrozenia zatruciem, wybuchem lub pozarem, powinny by¢ wykonywane na
pisemne zlecenia. Jako obowigzujgcg zasade ustala sie wykonywanie wszelkich prac
zwigzanych z zagrozeniami na zmianie najliczniejszej, przy ilosci zatrudnionych nie
mniejszej od 3 oséb.

Na pisemne zlecenie powinny by¢ wykonywane nastepujgce prace:

a) przeglady, czyszczenie i prace wymagajgce wejscia do opréznianych
zbiornikow -wszystkich zbiornikow i studni zagtebionych,
b) prace wymagajgce zejscia do wszystkich studzienek kanalizacyjnych,

Polecenie winno okreslac:

— zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

— srodki i warunki bezpiecznego wykonania pracy,

— pracownikéw odpowiedzialnych z organizacje bezpiecznej pracy.

Zagrozenia zwigzane z mozliwoscia zakazenia lub zatrucia

Bezposrednia stycznos¢ zranionej lub skaleczonej skéry ze sciekami lub osadami
grozi zakazeniem. Dlatego pracownicy z uszkodzong skérg ragk i innych
nieostonietych czeéci ciata nie powinni by¢é dopuszczani do pracy, przy ktorej istnieje
mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu ze Sciekami. Skaleczenia i zranienia nalezy
natychmiast zdezynfekowac i zabandazowac jatowym opatrunkiem. Wszelkie prace,
przy ktérych jest mozliwy kontakt ze sciekami, powinny by¢ wykonywane w
rekawicach.

Srodkami chemicznymi, ktére stwarzajg szczegdlne zagrozenie dla obstugi
oczyszczalni sg:

- Wodorotlenek Sodu NaOH (33%)

- Kwas solny HCI

- Biogaz

Takze obstuga stacji dozowania koagulantu wymaga szczegodlnej ostroznosci.
Koagulant PIX dozowany do sciekow jest substancjg zrgcg R 34 wywotujgca
oparzenia.
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Nalezy pamieta€, ze na terenie oczyszczalni obowigzuje catkowity zakaz
palenia i uzywania otwartego ognia.
Srodki ostroznosci, jakich nalezy przestrzegac to:

. uzywacé $rodkéw ochrony indywidualnej

o uzywac ubrania ochronnego, okularow ochronnych, rekawic i butéw
gumowych

° mie¢ w poblizu pojemnik z wodg i w razie zalania skéry koagulantem PIX

natychmiast sptukac duzg iloscig wody a nastepnie wytrze¢ suchg szmatka.

Zasady pierwszej pomocy:

. zdjg¢ natychmiast catg skazong odziez
o zanieczyszczong skore natychmiast przemyc¢ duzg iloscig wody
° w przypadku zanieczyszczenia oczu przemy¢ natychmiast duzg iloscig wody,

a nastepnie zwrocic¢ sie o pomoc lekarska.

Absolutnie nie wolno pi¢ koagulantu, jak réwniez zadnych innych srodkéw
chemicznych stosowanych na oczyszczalni. To samo dotyczy sciekdw i osadow.
Nie przestrzeganie powyzszego grozi zatruciem.

Zatruciem grozi takze wchodzenie do nie przewentylowanych zbiornikéw, co zostato
opisane w p. VI.3.

Odziez ochronna, robocza

Zgodnie z przepisami pracownik nie moze by¢ dopuszczony do pracy bez odziezy
roboczej, ochronnej i sprzetu ochrony osobiste;.

10.9.1.0dziez ochronna

Obejmuje okrycia, ubiory, bielizne osobistg, nakrycia gtowy, ochrony ragk i nég. Ma na
celu zabezpieczenie pracownika przed dziataniem niebezpiecznych lub szkodliwych
dla zdrowia czynnikéw wystepujgcych w czasie pracy.

10.9.2.0dziez robocza

10.10

10.11.

— przeznaczona do uzytku przy pracach gdzie wystepuje np. silne brudzenie lub
dziafajg inne czynniki powodujgce przyspieszenie niszczenia odziezy,

— obuwie skérzane i niektére asortymenty obuwia gumowego,
— odziez chronigca przed zimnem, przemoczeniem itp.

Sprzet ratowniczy i ochrony osobistej, w ktoéry powinien byé wyposazony
wykonawca robét w zbiornikach zamknietych

Na podstawie Rozp. Min. Gosp. Przestrz. | Budow. z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 96 z
1993 r.) na Wykonawcy robét na oczyszczalni cigzy obowigzek dostarczenia i
wyposazenia pracownikow m.in. w sprzet ratunkowy i gasniczy, przyrzady kontrolno -
pomiarowe i sygnalizacyjne, urzadzenia i sprzet zabezpieczajgcy pracownikéw
podczas pracy w zbiornikach zamknietych oraz sprzet ochrony osobiste;.

Przepisy porzadkowe

1. Teren oczyszczalni jest ogrodzony i musi by¢ niedostepny dla oséb postronnych,
zwlaszcza dzieci.
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2. Wszystkie pomieszczenia, przejscia i obiekty muszg by¢ utrzymane w porzgdku i
czystosci.

3. Trasy ruchu kotowego muszg by¢ nalezycie utrzymane i przejezdne.

4. Otwarte kanaty, zbiorniki, wykopy i inne wgtebienia w miejscach dostepnych dla
ludzi, powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi, a miejsca szczegolnie
niebezpieczne ogrodzone.

5. Pokrywy i wlazy do pomieszczen powinny mie¢ odpowiednie zamkniecie.

10.12. Postanowienia koncowe
Przestrzegac postanowien niniejszej instrukgji, instrukcji eksploatacji obiektow i
konserwacji urzgdzen, udzielania pierwszej pomocy.
W sprawach nieuregulowanych niniejszg instrukcjg nalezy zwraca¢ sie do
bezposredniego przetozonego i postepowac wg jego polecen.
Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Wréblewski
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